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I1 manuale del

iITS8

I1 presente menusle e' dedicato & tutti gli utenti del siste-
ma CHILD B/BSc della General Processor. In esso si possono tro
vare tutte le informazioni necessarie per un corretto uso del-
le varie schede ed accessori, Si compone delle seguenti parti

1) Introduzione

2) Caratteristiche

3) Installazione ed wso

4) Modifiche alla scheda CPU

5) La scheda PHOMB

6) La scheda SMB

7) Ristamps degli articoli sul CHILD 8/BS® dalls rivista CQ
ELETTRONICA (Per gentile concessione delle Edizioni CD di

Bologns)

generol [processor

SISTEMI DI ELABORAZIONE - MICROPROCESSORI
VIA MONTEBELLQ, 3 - 3a rosso
TEL. 055 / 219.143 — 50123 FIRENZE



CHIILID

CiPU
8/88

= Completo microcomputer su una singola scheda
* Basso costo

* 1K x 8 RAM

*x 1 K x 8 ROM con monitor residente

+ 32 bit bidirezionali /0

* Interfaccia TTY 20mA/RS232 C

* 2 [ivelli di interrupt

* Possibilita di espansione

+ Clock a cristallo

* Stabilizzazione delle tensioni on-board

La scheda CPU (Central Processing Unit) e un completo microcomputer su una sola scheda
completo di una vasta memoria RAM, di linee di ingresso-uscita e di programmi di gestione su
ROM per eseguire tutte le funzioni di caricamento e di debug tramite un qualunque terminale
ASR33 compatibile.

In unione agli altri elementi del sistema Child la scheda CPU consente vaste possibilita di
espansione fino a complessivi 64K di memoria e 256 porte di 8 bit di |/0.

Il basso costo rende la scheda CPU indicata per moltissime applicazioni.

Caratteristiche

- Microprocessore impiegato: F8 Fairchild/Mostek/SGS
- Oltre 70 istruzioni

- 64 registri + accumulatori

- Posti scheda occupati; 1

Dimensioni: cm. 22,6x24,9

Alimentazione: + 16 Vcc non regolati
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CHILD’
tyosn SMB

4K Static Memoey Board

* Basso costo

* Aggiunge 4K di memoria RAM ai sistemi CHILD

* Impiego di memorie veloci per la massima
affidabilita

* Switches per la selezione dellindirizzo base della
scheda

* Stabilizzazione delfe tensioni on-board

* Switch «Memory Protecty

La scheda SMB provvede 4K di memoria RAM in lettura scrittura per i microcalcolatori della
serie CHILD. Risulta particolarmente utile per 'espansione della memoria in sistemi di medie
proporzioni. Pud essere allocata in qualunque parte della memoria agendo su appositi switch e
su quattro jumpers. La SMB usa memorie tipo 2102-1 da 450 ns di tempo di accesso,
assicurando in ogni caso un ottimo funzionamento. Un apposito switch permette di
interrompere la linea di scrittura, proteggendo cosi la memoria. Due integrati stabilizzatori
protetti in corrente ed in temperatura provvedono l'alimentazione alla scheda per una ottima
immunita ai rumori,

Caratteristiche:

- Capacita di memoria: 4096 locazioni

- Tipo di memorie utilizzate: 2102-1 (1024 x1 bit)
- Tempo di accesso: 500 ns

- Posti scheda occupati: 1

- Dimensioni: 22,6x24,9

- Alimentazione: + 16V non regolati
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Il manuale del

I1 presente manuale e' dedicato a tutti gli utenti del siste-
ma CHILD B/BSc della General Processor. In esso si possono tro
vare tutte le informazioni necessarie per un corretto uso del-

le varie schede ed accessori. 51 compone delle seguenti parti
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Sistema CHILD 8 / B S

T T; K INT 8

——

Il Kit 8 e' un sistema completamente mutosufficente
destinato a tubti. coloro che desideranc iniziare & cono-
scere i1 microprocessori, a sviluppare sistemli propri, a
realizzare un piccole sistema per l'elaborazione dati.

Cio' che distingue essenzailmente il Kit 8 da altri
sistemi similari e' il fatto d1 essere composto dagli stessi
elementi :impiegati anche per sistemi di maggiori dimensio-
ni: la scheda CPU impiegata nel Kit 8 ad esempio, e' la stes-
ga di guella usata nei sistemi piun' grandi con floppy disk,
terminali video, stampantli ecc. Ecco pertanto che ogni futura
espansione del sistema viene resa restremamente semplice ed
economica, essende possibile il riutilizzeo integrale di
tutte le parti a disposizione.

Il kit 8§ e' composto da tre schede di cireuito stam-
pato: la CPU, che comprende 1K di RAM ed 1K ‘di ROM oltre
a 32 bit di I/0, utilizzante il microprocessore F8 della
Fairchild/Mostek, gia' ampiamente collaudata in muméresi
impianti; la PROMB, espace di ospiatare fino 4K PROM in
incrementi di 512 bytes, in cul possono essere imseriti
i chip gia' programmati della General Processer e dalla
scheda 5BS che permette di realizzare un bus a 5 posti
previsto anche per applicazionl piuttesto estese.
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I1 problema dell'ingresso/ uscita dei dati viene risolto
tramite un terminale di ridotte dimensioni in grado di
operare secondo il codice esdecimale: il miniterminale T7SPC.
Programmendo in linguaggio macchina il 7SPC risulta assail
piu' comodo della classica telescrivente meccanica, in quanto
molto piu' veloce e totalmente silenzioso. L'utente puo'
impiegare inoltre una stampante di qualsiasi tipo realizzando
personalmente i programmi.di gestione.

Una esauriente documentazione completa il kit 8,
permettendo all‘'utente di acquisire una rapida conoscenza
del sistemi & microprocessore.

La General Processor e' a disposizione dei clienti
per tutta la assistenza necessaria in tutte le fasi dello
sviluppo e del funzionamento dei suoi sistemi con un servizio

tecnico altamente specializzato e fra i migliori nel suo genere.




Prineipali caratteristiche del sistema Kit 8

Dimensioni delle schede:(mm) 226x249
Bus: 44 poli in due connettori a faccia singola passo 3.96

Alimentazione: 16"3"cc filtrati ma non regolati

Scheda CPU

-0ltre 70 istruzioni

=32 bit bidirezionali di I/0

-Monitor sulla scheda (Fair-Bug Fairchild) su 1KROM
-Interfaccia 20mA o RS 232-C per telescriventi o term. video
-1 K RAM

-2 livelli di interrupt

~Stabilizzazione delle temsioni on-board

-Possibilita' di espansione della memoria fine a 64 K totali

-Possibilita' di espansione dell'I/0 fino a 256 port di I e
256 port di O .
~Possibilita' di collegamento direftoaa lettore ottico di
banda perforata

-Drivers per 1'espansione del sistema

Scheda PROMB

-Capacita' 4K PROMB

-Indirizzo facilmente modificabile tramite switch (nessun ponte)
(vedi descrizione éllagata)

Terminale 7SPC

- 8 display esadecimali

- 19 tasti

- Connessione con il CHILD tramite un umico cave di alim,
e dati.
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Bus 55B
- Possibilita' di inserire fino a 5 schede del sistema CHILD

- Terminazioni per gli switch RESET e DEBUG

- 51 adatta al - - contenitore General Proceasor 03005

- Realizzazione su doppia faccia a lati uguali ev:fori me-
tallizzati per la massima resistenza alle sollecitazioni

di inserzione e disinserzione

Accessori consigliati per il kit 8

Contenitore 03005 con pannello anodizzato e forato 03013
Ventilatore 03006

= Trasformatore 03007, previsto anche per eventuali tensioni
negative (future schede ePROM)

Video converter Gemeral Processor TVB 33

Tastiera Micreswitch
Floppy Disk . eneral Processor “FLOD"

- Filtro antidisturbi S003

= SSRGS JBFER vesh B0 . A7 e laaimrel]
q,Schqﬂa I0B per 1l'espansione dell'ingresso/uscita




Il miniterminale

Il miniterminale TSPC e' un dispositivo atiraverso
il quale si possono eseguire tutte quelle operazioni u-
tili per creare, modificare, eseguire un programma.

I1 7SPC consente un lavoro spedito e molto meno

affaticante nei confronti di una normale telescrivente,

‘anehe p;r la velocita' di operazione assai piun' elevata.
La connessione tra il miniterminale ed il CHILD 8

avviene tremite un connettore a 22+22 poli fornito in dota

zione. Per il funzionamento vengono occupati due pert di
I/0.

Preparazione del CHILD

Il sistema CHILD destinato ad operare insieme al
TSPC deve essere dotato di una scheda PROMB, con indi-
rizzo prefissasto alla locazione Hiﬂﬁﬁﬁ'; nello zocaolo
corrispondnte alla PROM di indirizzo piu' basso (H'@')
deve essere inmestata la PROM con il programma di gestione
del miniterminale, La scheda CPU deve essere modificata
per fare si' che non avvengano conflitti di competenza
tra la Ram sulla CPU stedsa e la PROMB. Si esegusno
pertanto le ¢perazioni indicate nella apposita sezione
per spostare tale pagina di memoria RAM all'indirizzo
H'14@@" (D'4096').
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Operazioni preliminari

Per predisporre l'operazione del CHILD si esegua-
no i seguenti passi:
1) Collegare 1l'alimentazione (+16V°cnen regolati)al bus
(pin 1 - massa; pin 2 - +16)
2) Collegare il deviatore DEBUG tra i pin 6 e 7 del bus
3) Collegare il pulsante RESET tra i pin 43 e 44 del bus
4) Inserire la echeda CPU amlimaslot in:altésdel bus
(1'alto e' indicato dalla freccia "hiv)
5) Inserire la scheda prom (PROMB) in uno qualunque degli
altri slot
6) Collegare il TSPC al connettore di I/0 della CPU.
La seritta "alto® sul cavo deve ovviamente risulta-
re rivolta dalla stessa parte indicata dalla freccia.
7) Dare 1'slimentazione; sul display compare la lettera
Irl‘
8) Premere RESET con lo switch DEBUG aperto
9) I1 display si spegne indicande che il lavere puo' i-

niziare.

Il concetto di pointer

Per rendere piu' semplice l'operazione delle
programmazione e' opportuno servirsi di un sistema
che semplifichi 1'1ntr;dusione del dati nella memeria
del microcomputer. Il peinter (puntatore) non e' altro che
un regisgro che contiens 1°indirizze di una certa loca-
ziene di memoria, ossia che"punta" come un indice =2d
una certa cella. La figura I mositra schemathzzato
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questo principio.
Nel!TSPC. , guando si vuole esaminare o modifica
re il contenuto di una certa posizione di memoria, prima
si dispone il pointer su quella locazione e successivamente
si esegue l'operazione stessa, come spiegato anche negli

esempi.

Comandi egeguibili

Per eseguire le funzioni sottolineate si preme pri-
ma il tasto "f" (fanzione).

FIX - Serve per fissare la posizione del pointer. Si

batte 1l'indirizzo in esadecimale e quindi "f" "FIX%,
Esempio: Si voglia fissare 11 pointer alla locazione H'Al@"'
Si preme:

A= 1 g £ FIX

INC - Serve per incrementare il pointer. I 4 carattériha
sinistra indicano la locazione di memoria, quelli a destra
il contenuto della locazione stessa,

Esempio: I1 pointer contenga H‘Alﬁ’. Nella H'All* ci sia
H'3B'. Si preme INC e sul dispiey compare @All 3B.

I1 comandd INC puo' essere usato iterativamente per control
lare interi blocchi -di memoria.

DEC - Del tutto identico al precedente ma con la differenza
che decrementa il pointer anziche' incrementarlo.

CHG - Serve per modifieare una cella di memoria, per es.

per introdurre fin programma. Dopo la pressione del CHG

e
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il pointer risulte incrementato di una unita'. Se voglia-
mo inserirve H'3B' H'4E' rispettivamente nelle locazioni
H'1001', H'1002' si opera cosi':

1 § 6 1 £ FIX posizionamento del pointer
3 B CHG primo dato
4 E CHG secondeo dato

G0 = Per eseguire un programma basta fhssare il peinter
sulla locazione di inizie del programma stesso e quindi
premere f GO.

MOVE - Questa funzione ¢ particolarmente utile per esegui-
re modifiche alla allocazione della memoria. Capita talora
di dover inserire una istruzione in un programma gia' e-
sistente; con i metodi tradizionali, ad esempie il Fair-Bug
(Trademark of Fairchild Co.), sarebbe necessario ribattere
tutto da capo., Con la funzione MOVE si possono invece tra-
slere interi blocchi di memoria con la massima faeilita'.

51 faccia riferimento<alla figura 2, Per eseguire uno spo-
stamento di un rerto bloecco tra una certa posizione ed un
altra che NON coumprenda tra i swoi indirizzi nessuno di
quelli della posizione precedente (&), non esistono problemi
rarticolari e si puo' procedere in una qualungue delle seguen
ti maniere:

I® CASO - ricoprimento di tipo (b) - Esempio: sk vuole spo-
stare il blocce eompreso tra le locazioni H'1f@@'— H'1g1g@’
nelle locazioni H'1@@5'-H*1@15'. Si batte:

1 .1 8§ £ MOVE (estremo "B")

1 g g g £ MOVE (estremo "A")
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1 g 1 5 £ MOVE (estremo "D")

A questo punto avviene la traslazione

IT°® CASO - ricoprimento di tipo (ie)s - St voglia effettuare

lo spostamento inverso al precedente:

p g 5 £ MNOVE (estremo "A™)
T e o 55 P MOVIE (estremo "B")
1 g g ¢ £ MOVE (estremo "C")
A questo punto avviehe la traslazione
A ' c A 'FIGURA 2
2 e
B e B
D ()
D
B
(o) (c) (8) D
g 3 e come in (b) o
2 - A 2B come in (e¢)
3 -2 B O
‘: E memoria
N |=—Iocazione numero "N
N+1
N+2
FIGURA 1 »—a N3
Ned
N+5
N6 |=—{ No6 | pointer
N‘?
N+
N+9
N+10 |==—Ilocazione numero N+I0




Modifiche alla scheda

Per utilizzare la scheda CPU nel sistema Kit 8
¢' necessario operare alcune semplici modifiche per
spostare 1'indirizzo di partenza della pagina di RAM
rresente sulla scheda stessa. In condizioni originali
la RAM si trova tra le locazioni H'@@@@8 ' -H'B3FF!, Do~
po la modifica viene a trovarsi tra la H'1ffg'-H'13FP',
consentendo cosi' 1'inserimente dalla locazione H'ﬂﬁﬂﬂ'
della scheda PROMB. Questo e' necessario perche' e'

cosi' possibile passare sotto il controllo del programma
di gestione del miniterminale 7SPC con la sola pressio-

ne del tasto RESET con lo switch DEBUG in posizione "aws-
perto”,

Utensili necessari per la modifica

Per la modifica sono necessari soltanto:
1) Una lama affilata
2) Un saldatore con stagno

3) Una pinzetta
4) Un paio di forbicine

NOTA: leggere attentamente tutto queste paragrafo prima
di iniziare le operazioni di modifica
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Modifiche

Lo scopo della modifica e' quelld di invertire il
segnale che va dal pin 29 della SMI (Al2) all'ingresso del
decodificatore della memoria interna., A tale scopo si usa
1'inverter rimasto libero nell'integrato X7 (7406), munendone
pero' l'uscita di un resistore, essendo l'integrato di tipo

"open collector®.

Procedura "passo-passo"

1) Tagliare con la lama la pista che va in faccia superio-

re dal pin 29 della SMI al pin 13 di X6

2) Tagliare la pista che va dal pin 13 di X6 alle memorie

ed ai bus. Il tagio deve essere fatto in preossimita’ del-
1l'integrato stesso. A questo punto il pin 13 deve risulta-

re del tutto isolato.

3) Mettere un ponticello di filo della lunghezza di 50 mm

dal pin 29 della SMI al prime foro metallizzato cui era
collegata prima del taglio la pista cbmneéssa col pin 13 di X6.

Abbiamo cosi! isolato il pin 13 ed abbiamo ripristinato il
collegamento tra la SMI e la memoria ed i bus.

4) Mettere un ponte di circa 10 cm tra il pin:-13 di X6
ed il 4 di X7 (uscita - della porte NOT).

5) Installare un resistore da 3.3K ohm 1/4 W tra il pin 4
di X7 ed il 45V. Si puo' usare come 45 la pista cui sono
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zollegate le 6 resistenze prossime a XT7. 3

5) Collegare un ponte di circa 85 mm tra il pin 47di X7 ed
i1 foro metallizzato che sta subito sopra al contatto N°22
del dbus. !

Censidersczioni pratiche.

Tutti 1 collegamenti si fanno in faccia inferiore e
cosi' pure il montaggio del resistore; chi desiderasse un
montaggio piu' preciso potra' effettuare dei fori da 1 mm
in prossimita' delle saldature interessate attraverso i qua-
1i far passare i fili ed i reofori del resistore, in modo
da tenere gli stessi in lato componenti.

Una volta modificata, la scheda puo' essere riporta-
ta facilmente in condizioni originali, eseguendo la procedu-
ra in senso inverso ed eliminendo le interruzioni deller
piste con opportuni ponticelli. Nella confezione del Kit 8
e' compresa la _ornitura dell'appoﬁito filo per eseguire
i ponticelli,




NOTA COMPLEMENTARE PER IL CHILD 8/BS vers, 0.2 (scheda CPU)

Sono state aggiunte alcune piste éd.alcune piazzole per consentire due modi
di funzionamento del clock: a cristallo oppure ad RC. Per scegliere una delle
due opzioni e' sufficiente eseguire Te seguenti operazioni.

FUNZIONAMENTO RC - Eseguire i1 cablaggio come indicato su CQ ELETTRONICA NN.
6/7/8/12-76. Tagliare il breve tratto di pista che unisce, in lato saldatura
i1 piedino 40 della CPU 3850-1 (RC) con Ta pista di massa che corre paralle:
lamente alla fila dei piedini,

FUNZIONAMENTO A QUARZO - NON montare R1, R2, R3, R4 (trimmer), TR 1 (2N3904),

€2 (10-18 pf). Tagliare la breve pista che unisce i1 piedino 38 della CPU 3850
-1 (XTLY) con la piu' grossa pista di massa che corre parallelamente alla fila
dei piedini (sempre in lato saldatura). Montare quindi i1 quarzo sulle apposi-
te piazzole gia' previste (tra le scritte "j3" e "V12") collegate ai piedini
38 e 39 ﬂe11a CPU (3850-1 o -3).'Poco sotto la scritta "tp1" montare due con-.
densatori da 15 pf (che risultano collegati tra XTLX-massa e XTLY-massa).

Caratteristiche del quarzo da usare:

foz 1+2 MHz + 1000 ppm a CL = 20 pf
Potenza di pilotaggio = 10 mi

Intervallo operativo di temperatura: 0-70°C
Modo di oscillazione: fondamentale

Taglio: AT

Attacchi: a saldare




Servizio

Programmazione

La General Processor e' a disposizione
2i tutti coloro che desiderano effettuare la programmazio-
ze delle memorie PROM. I tipi correnti sono le PROM fusibile
s12x8, 512x4, 256x4. In particolare l'utente del kit 8 e
naturalmente interessato alle prime (512x8: 93448PC),, in
wvista della possibilita' di inserirle nella scheda PRONMB
gia' in suo possesso. Si riportano nel seguito le istruzio-

ni per preparare la lista della programmazione,

I¢) CASO = L'utente . NON fornisce il nastro maschera. Dovra'
essere fornito un list del seguente tipo:
0000 XX

PR I

dove 0000 e' 1l'indirizzo in esadecimslelcon partenza ds @@@@
ed XX e' il contenuto della locazione interessata. Es.

2peg 3C

2801 4D

ppp2 55

II°) CASO - L'utente fornisce il nastro maschera - Il nastro
dovra' essere del tipo 'FORMAT F8' come descritto nel kit 1
manual. L'allocazione della zona da passare su PROM dovra'
essere dalla H'1@@@' in lat,

¥




Scheda PROMB 4K
: Copyright Genenal Processon - Firenze

93448
A
93448
B
93448
c
93448
D
93448
E
93448
F
93448
G
93448
H

c3
R5

74LS
138
420
—— D1 |
—{—1— D2
=37

4 a
=3 G2
i |
+
R2
_|7403 a
——3— R6
——+— R7
SWITCH]

R3

R1

R4
—E—
——1+ R9
——1— RIO0
——1+— RI1
——31— RI12
——3+— R13
—{—3— R14
——— RI5
=—1 ) R16
——3 R17
=E=1—uR]8
——1— R19
——=1— B20

ELENCO DET COMPONENTI

Resistori: tutti da 6.8Kohm tranne R21 da 470 ohm)
¢l, €2, e7: 2eaf

Ch: 4.7 uF 25VL

€3, €5, C6: 10C uF 16VL

SWITCE: dip-switch 8 interruttori basso profilo

Circuito stampato: General Processor LR ‘
Al posto delle PROM 93LL48 possono essere inserite altre ROM/PROM equivalenti




Beecr=ione del circuito

fzionando cpportunamante i dip-switch e’ p0037ﬁmle modificare L'indZ
la sckeda, serplicemerte wegcndo o meno gli indirizat Al18, A13 A,
ione delle stngole PROM aqvviene tramite 11 7ALS1ZE, Guando una 0ua2ur
o == % venga celesionata, attraverso L'AND 7420 (efjettive OH e attraver—
rrato da © diodi [l e D2 viene generatc il segrale di PAGE, negatc poi
zzo come inverter. L'AND effettivo tra il segnale PAGE ed 1l segnale

B cnierte dal bus viene utilizzato per la preseleatone celle PROM.

nee provententi dai bus driver open collector delle CPU si trovanc

= =i =onta

511 wniei particolari rnonm ovvi sono Le resistenze R3 ed .RS. La prima
montata tra le piaszola i basso e la pista grande di massa scavaleardo
+5/ . La seconda deve essere messa invece tra la ptasaola subito sotto
rmagsa delle prom ¢ la pista grande del +5 scavaleando & piste sotti-
ttrplitier devono essere montati "sdvaiati' per mom interferire con al-
Tl dip-switch, sempre per motivi di altezza,deve essere saldatc diret-
zq 1nterpos1zzone di zoceolo. Prima di mortare © due 7805 sarebbe uti-
-2 la superficie dello stanpatc e dell'integrato (nella sona dove vengono—
~——z:20 con qualche prodotic termocovdutiore (ad es. Thermaleote).

Imcirizzamentc

La scheda PROMB puo’ essere allocate in qualunque regicne della memoria
::*:wsrfz di ¢k a patto ovviamente di non interferire con altre memorie gia'
« w=c. 2 questo proposito si ricorda che le locazioni da H'8000' a H'8ZFF' sono
dal FATF-BUG. Anche quando si utilizza wn numerc di PHM inferiore ad §
sazione di memoria rimane sempre di 4K e quindi si deve porre attenzione a
. —cmcitere la sovrapposizione anche in questo casc. Per fissare l'indirizzo
“-:== porre gli switch come nella seguente tabella:

Numero dello switch

B 23 F 285 th B ogs Ws

? Mo () B B Tl e SoE SR G

! y& S0k 3 ey 0% X ip D %

8 X 0 X 6] 0 X b 0 = switeh OFF
12 Y 0 ¥ 0 0 ¥ 0 X‘ 0 = awitch ON
=16 X 0 L0 8wt g0 d 2t 0
= 2P i i R R O
= 2 . D C 1 g A . . Posiztonamenio della scheda
- % £ 2 . 4 : A g & di meﬂoria_;POMB S
=3 (y A= pams 5 SN SRS Yom S8 B 3
=26 (57 e B 0} SR (S 0)d IS8 S
= 4p T S SRR s L S
= 44 @Rk AgoR 0B X S F0R
as Fo B flof FTNL D0 KN
S5 - O0f w0 E X g0t R

52 B e O ol SRRl

68 GF Y S Ee——y e D) e
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o= ¢i montaggio

51 raccomanda di montare i condensatori elettrolitiei in posiztone
“eteciata" per evitare 1'interferenza tra piu' schede una volta che siano
e in un bus a spaziatura ridotta., E' utile spalmare le superfict
© =ontatto degli integrati regolatori con la piastra di eircuito stampa-
== =on un prodotto termoconduttore (grasso al silicone, Thermalcote ecc.j}

e

ImZirizzamento

Iz scheda SMB puo' essere allocata in qualunque regione della memoria
“w imcrementi di 1 K., Come ovvio non deve interferire con altre memorie gia'

S memert 1, 2, 3, mentre quella di quattro ha segnata solo la prima con

iz lettera A. Ovviamente sono sottintese per la prima fila le cifre 4, 5..8

la seconda le lettere . B, C, L. Tramite T 6 switeh e’ possibile fa-

' che alla piazzola 1 corrisponda un certo indirizzo base di 8 K
X come mostrato nella tabella riportata. A tutte le piazzole susseguentt
alla 8 saranno associati indirizzi pari ad un ineremento di un X per
- piazzola. Ad esempio: se gli switch sono posti in modo da stabilire per
azzola 1 1'indivizzo 8 K (deeimale) alla piazzela 2 sara’ associato
«Zirtzzo 9 K, alla 3 11 10 K e cosi' via fino alla piazzola 8. Tramite
poniticello ei collega una delle piazzole con © mumeri ad una delle piazzo
iz con le lettere. Ad ogni lettera corrisponde una delle quattro linee di
imregrati di memoria, essendo la linea A quella piu' lontana dai conmettori.
52 intuisce che in questo modo e' possibile fissare per ogni riga, nell'ambi-
zo degli 8 K stabiliti con gli switeh, un indirizao differente semplicemente
scllegando la piazzola con la lettera corrispondente alla riga da selezionare
Iz piazzola assoctiata all'indirizzo desiderato. Si osservi che dal punto
rista del caleolatore la occupazione e' solo quella effettiva: si possono

=

=2 limite usare duc schede SMB che coprono una certa regione di memoria dispo
=endo glternativamer. ‘2 in sequenza di indirizso wna riga da una scheda ed una
2z wun'altra, Esempio di indirizzamento: vogliamo fissare la scheda da H'1000'
= Z'IFFF' (da 4K,ctiod, ad 8K). Si dispongono gli indirizzi come dalla prima riga

==llz tabella (infatti 1'indirizzo di partenza e' compreso tra @ ed 8 X) e

- dispongono quindi 7 ponticelli &++4, 6B, 7<+C, 8D, In questo modo la
=iga 4 ha indirizzo H'1000', la B H'1400' ece.

“= apposito switch serve per proteggere le informazioni registrate sulla me--
moria e etoe' per impedire la serittura di dati, La SMB si comporta cosi',
Timche! non manehi 1'alimentazione, da scheda di memoria FOM.
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impariamo a conoscere i microprocessori

EHILD

un sistema base che utilizza
il nuovo microprocessor F8 della Fairchild

Gianni Becattini

E' assolutamente indispensabile, per apprendere il funzionamento dei micropro-

articolo cessors e per poterli usare con vantaggio, realizzare un sistema base.
promosso - Uln sistema _lgasg non & alt_ro che un microprocessor montato e ft_n?zmnantg e che
J '_dlspone_ in piu di particolari accessori e varie « comodita » assai utili per sviluppare
i programmi. ; :
LA.T.G. Quando vogliamo studiare una applicazione del microprocessor, colleghiamo al si-

radiocomunicazioni  stema da controllare (per esempio al plastico ferroviario) il sistema base, sviluppia-
mo i programmi per ottenere lo scopo voluto e, alla fine, sostituiremo al sistema |
base i soli componenti che sono necessari per la funzione desiderata. |
Un sistema base (o di sviluppo, in inglese « developement system ») sard tanto
migliore quanto pili disponga di parti accessorie: una grande memoria, molte peri- |
feriche, diversi port (per questo, e altri termini, vedi cosa sono e come si usano i
microprocessori, di G. Becattini e C. Boarino in cq elettronica 4 e 5/76).
Tutte queste parti, ossia i componenti fisici nel‘loro insieme, si indicano general-
mente col nome di hardware. ; x
In contrapposizione ad esso si chiama software I'insieme dei programmi disponibili
per funzionare su un certo sistema base e su un certo microprocessor. Un soft-
ware abbondante, ossia costituito da molti programmi gia provati e funzionanti,
allevia il compito dell’'utente. Nella scelta del microprocessor da usare I'elemento
software deve essere preso sempre in gran considerazione.

H/CHILD 8/BS, ultima versione (aprile 1976), & stato preceduto da diverse versioni.
Vediamo qui il /S (penultima versione, marzo 1976) a paragone col [0, il primo microcomputer realizzato.

936 : cq elettronica
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il CHILD 8

Presento qui un sistema base per il nuovo microprocessor della Fairchild Semi-
conductor F8. '

Nel progettarlo ho tenuto presente come obiettivo principale, oltre la facilith di co-
struzione e di uso, anche la possibilitd di ampliare in ogni senso la struttura pia
elementare. S

Ho inoltre cercato di rendere le cose pilu -semplici possibile per tutli coloro cho
si dedicano per la prima volta a questo interessante argomento. Pur nolla sun
semplicita il CHILD 8 pud essere impiegato anche per risolvere problemi straordini-
riamente complessi.

Allo scopo di facilitare coloro che volessero costruire il CHILD 8 mi sono ba-
sato su un kit gia disponibile in commercio: il kit F8 n. 1 della Fairchild che & fra
quelli pit convenienti e soprattutto & dotato del circuito stampato per la versione
/S gia pronto, a fori metallizzati e connettore dorato. Detto kit deve essere com-
pletato con il circuito stampato che pubblichero.

Seguendo le mie istruzioni chiunque potra montare il CHILD 8 sicuro del successo
della realizzazione.

In ogni caso, comunque, cq elettronica & a disposizione dei lettori per portare loro
I'aiuto che fosse necessario. :

il modello /BS e il modello /S

Sfruttando il circuito stampato contenuto nel kit F8 n° 1 della Fairchild ho realizzato

' un piccolo ed economico sistema base che ho denominato CHILD 8/S.

‘ Le possibilita offerte dal CHILD 8/S sono, seppur buone, piuttosto limitate. Per
qualunque espansione sarebbe necessario operare certe modifiche al circuito stam-
pato e il risultato che si otterrebbe non sarebbe forse del tutto soddisfacente.
Per questo ho elaborato un nuovo circuito stampato che, con pochi componenti in
pil, permette di costruire la scheda denominata « CPU board » che presenterd nel

' corso dell’articolo. Anche da sola, questa scheda costituisce un potente micro-

‘ computer-sistema. base per il pyp F8.

Oltre a cid, ho creato una serie di schede che costituiscono nel loro insieme il

‘ sistema CHILD 8/BS e che permettono ogni sorta di espansione.

: Qualora inizialmente |'utente desideri limitare la configurazione del suo sistema

| base alla sola scheda CPU potra semplicemente non inserjre negli zoccoli gli
otto circuiti integrati che servono per pilotare le schede aggiuntive, realizzando
cosi una ulteriore economia.

11 kit F8 n° 1 della Fairchild Semiconductor
consente di realizzare

un piccolo microcomputer

con una spesa modesta

giugno 1976 - 997




il CHILD 8

998

caratteristiche del CHILD 8/BS

Le caratteristiche della scheda CPU del sistema CHILD 8/BS sono le seguenti:
— parola di 8 bits

~— possibilita di riconoscere ed eseguire circa 70 istruzioni diverse

— 64 registri pit un accumulatore per i dati

— 5 registri per gli indirizzi

— 1k di memoria RAM statica

— 1k di memoria ROM

— 4 port di ingresso/uscita bidirezionali

— 2 livelli di interrupt

— 2 timers programmabili

— possibilitad di espandere la memoria fino a complessivi 64 k

— pannello di controllo software (« pannello software », vedi dopo)

— programmi di utilita gia pronti sulla ROM (vedi dopo)

— praticamente illimitate possibilita di espansione

—. 27 circuiti integrati digitali (MOS LSI, TTL, CMOS)

— 2 circuiti integrati lineari (regolatori di tensione)

— unica alimentazione + 16 V_. non regolati

— regolazione delle tensioni on-board ;

— capacita di ogni linea di pilotare fino a venti carichi TTL (la scheda CPU pud
essere eosi collegata almeno fino a venti altre schede)

— interconnessione  con le altre schede con « bus» non dedicato

— bus realizzato con connettori (2x) a 22 poli di tipo economicissimo (e repe-
ribili anche nel surplus)

— dimensioni della scheda 22,5 x25 cim

NOTA BENE: tutto il sistema BS é studiato per essere montato integralmente su
circuito stampato. In tutto, gli unici cavetti sono que]ll che collegano la alimentazio-
ne al bus.

il « pannello software »

Il controllo di un sistema base avviene molto spesso, nei modelli commerciali,
tramite un pannello che reca numerose spie e numerosi interruttori. L'operatore
pud introdurre dati in memoria, leggerli, ecc. manovrando gli switches e os-
servando le varie luci.

Nel caso del CHILD 8/BS, invece, tutte queste funzioni e molte altre ancora si ese-
guono comodamente dalla telescrivente (o altro mezzo di ingresso/uscita dati come
quelli che verranno descritti in futuro) guadagnando enormemente, oltre che nella
facilita di uso, anche nel costo del sistema. Questo risultato & stato ottenuto nel
CHILD 8/BS con l'uso di una apposita ROM (3851A) che viene venduta dalla Fair-
child gia programmata. Il programma che essa contiene si chiama Debug (Fair-bug)
e dispone anche di altre interessanti caratteristiche. Tramite il Fair-bug si possono
per esempio registrare dati su cassetta magnetica o nastro perforato, per poi « ri-
caricarli » in memoria quando lo si desideri.

Al posto di un vero pannello fisico abbiamo quindi un « pannello software » ossia
controllato da un programma. L'uso del sistema base interamente da telescrivente
rende molto pitt agevole la preparazione dei programmi.

il kit F8 n° 1

Gli elementi pit importanti nella scelta del kit da presentare ai lettori sono stati
quelli inerenti alla reperibilita e alla disponibilitd di una letteratura adatta ai prin-
cipianti. Nel nostro caso anche l'ottima qualité dei materiali compresi nel kit e
il basso costo hanno reso la scelta ancora pit semplice. Il kit comprende i com-
ponenti indicati nella lista e in pit diversi manuali, contenuti in un bel racco-
glitore, molto ben fatti e tra i quali segnalo in partlcolar modo « A guide to pro-
gramming F8...» un testo assai chiaro che pone rapidamente il lettore in grado di
scrivere da s& programmi anche complicati.

Ovviamente i componenti del kit, tranne alcuni, sono acquistabili anche separata-
mente.

cq elettronica




il CHILD 8

L'intramontabile TG7 collegata al CHILD 8 versione { trasmetteva per capodanno atiraverso ['etere

un messaggio di augurio.
Il collegamento della TG7 al CHILD & facilissimo.

struttura del CHILD 8/BS

La serie F8 & composta da diversi integrati che si dicono costituire una « famiglia »
in quanto sono studiati per funzionare congiuntamente. :
Il « capofamiglia » & il microprocessor vero e proprio; distinto dalla sigla 3850
viene indicato anche come CPU (Central Processing Unit, unitd centrale di elabo-
razione). In esso hanno luogo le funzioni logicamente pill « evolute »: & nella CPU
infatti che vengono riconosciute le istruzioni, che avvengono i calcoli, le decisioni
ecc.

Un altro componente della famiglia & la cosiddetta PSU (Program Storage Unit, unita
per la memorizzazione di programmi) che oltre ad aggiungere due porte di ingresso/
Juscita ai due gia esistenti nella CPU contiene il programma Fair-bug di cui ab-
biamo gia parlato. La PSU contiene ciog una memoria ROM da 1 kbyte oltre
ad altri numerosi circuiti. La sigla della PSU & 3851A. '

Viene poi l'ultimo dei tre integrati della famiglia F8 di cui faremo uso per ora, la
SMI (Static Memory Interface, interfaccia per la memoria statica) distinta dalla
sigla 3853. La SMI permette di collegare alla CPU fino a 64 k di memoria statica.
Questa memoria pud essere costituita da ROM, PROM, o RAM statica in qualunque
combinazione.

Ciascuno degli elementi descritti contiene molte particolarita spiegate chiaramen-
te nel manuale « F8 Data Book » compreso nel kit. Altri integrati della serie F8
sono gia disponibili e altri ancora allo studio.

— giugno 1976 : 999




il CHILD 8

Vista posteriore del CHILD 8/0 e /S (sopra).
Il piccolo ventilatore del /0 serve per raffreddare i numerosi componenti contenuti all’interno.
Sul pannello posteriore del /S si noti il 78H05, un regolatore di tensione da 5V, 5A.

| singoli elementi (CPU, SMI, PSU, ecc.) si uniscono tra loro per mezzo di due
« canali di informazione » detti bus (pronuncia « bas »), il Data bus (otto fili)
e il ROMC (cinque fili). La semplicita di questa struttura rende F8 uno dei micropro-
cessori piu facilmente utilizzabili.

Ay

Ve, it
% szittfzj :

Il pacchetto di sigarette evidenzia le ridotte dimensioni del CHILD 8/8.
Pur gid molto potente rispetto alle sue dimensioni, il /S non raggiunge I'ottimo livello del modello /BS.

1000 cq elettronica




il CHILD 8

Il CHILD 8/BS riunisce sulla piastra CPU i tre blocchi GPU, PSU, SMI aggiungendo
otto memorie da 1 kbit ciascuna (totale quindi 1 x 8 bits = 1 kbyte) nonché alcuni
circuiti utili per diverse funzioni. Una di queste & quella che consente di passare
sotto il controllo del pannello software con la sola pressione di un tasto.

|

" Tanta memoria a buon mercato tramite I'uso dello SCA (Standard Cassette Adapter]: un qualungue
registratore pud essere usato senza modifiche per memorizzare programmi ¢ dati.
La descrizione dello SCA verrad presto pubblicata su cq elettronica. -

La memoria del CHILD 8/BS pud essere espansa a piacere nei limiti dei 64 kbytes
(di cui 1k gid occupato dal Fair-bug) aggiungendo altre schede che verranno de-
scritte sulla pagine di ¢q elettronica in articoli futuri.

uso del CHILD 8/BS

L'uso del CHILD 8/BS pud essere appreso in poco tempo. Gli. unici comandi pre-
senti sul pannello sono tre deviatori e un led che indica che I'apparecchio &
acceso. Vediamone le varie funzioni:

POWER - Interruttore generale.

RESET - Pulsante. Premendolo si fa partire I'esecuzione dalla locazione 0000 o
dalla 8080 (inizio del DEBUG) a seconda della posizione del deviatore
DEBUG (vedi dopo).

: DEBUG - Quando si preme il pulsante RESET col deviatore DEBUG in posizione
DEBUG si passa sotto il controllo del pannello software (Fair-bug) e
si possono eseguire dalla telescrivente tutte le operazioni di controllo.
Altrimenti I'esecuzione del programma inizia alla locazione 0000.

giugno 1976 = 1001




il CHILD 8

L'interno, quasi vuoto, del CHILD 8/S.
Nei pochi circuiti integrati sono contenuti migliaia e migliaia di transistori.

Al momento della accensione avviene automaticamente un RESET e se il commu-
tatore DEBUG si trovava in posizione adatta si passa subito sotto il controllo del
Fair-bug (pannello software).

collegamentoc del CHILD 8/BS con le periferiche

Le unita periferiche, ossia le unita di ingresso/uscita dati (1/0) come la telescri-
vente, il lettore/perforatore di nastro, ecc.) possono essere collegate al CHILD
8/BS seguendo le istruzioni del manuale compreso nel kit « User's Manual F8 De-
sign Evaluation Kit ».

Poiché una telescrivente come quella richiesta dal CHILD 8/BS (110+300 baud,
codice ASCIl a 11 bits, 20 mA current loop) non & facilmente reperibile,” sara

cura della rivista pubblicare dei semplici ed economici circuiti che possano farne
le veci.

[P TR TS T
GO T

= 2% (segue il prossimo mese con la costruzione pratica)’}.': 3% 3%

e
!‘
AL
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impariamo a conoscere i microprocessori

EHILPD

un sistema base che utilizza
il nuovo microprocessor F8 della Fairchild

{segue dal n. 6/76)

Gianni Becattini

articolo

promosso
da
LA.T.G.

radiocomunicazioni

.

luglio 1976

descrizione della scheda CPU

La scheda CPU si presenta come un rettangolo di circuito stampato delle dimen-
sioni di 22,6 x24,9 cm. Come gia detto, da sola costituisce un sistema completo
e pud essere collegata direttamente a una telescrivente per iniziare subito a dialo-
gare col microprocessore. Infatti tramite il programma Fair-bug che si trova sulla
ROM 3851A si possono svolgere tutte le operazioni di programmazione in forma
conversazionale: il microprocessore scrive, in risposta ai comandi che gli im-
partiamo attraverso la tastiera, tutte le informazioni che gli richiediamo.

Ecco_una bella immagine che raffigura diversi apparecchi della serie CHILD. Alla base la prima
versione; sopra, il modello BS (quello definitivo di cui & oggetto ['articolo); ancora sopra, il piccolo
/S, e in cima alla pila lo SCA, I'adattore che permetie di memorizzare dati e programmi su un
qualungue registratore.

1203



il CHILD 8

1204

Faccio un esempio: vogliamo scrivere un programma a partire dalla locazione di
memoria 0000 ().

Il nostro dialogo col microprocessore si svolgera come segue (i numeri aggiunti
sulla destra servono solo per la spiegazione e.non vengono effettivamente stampa-
ti, e quello che viene battuto da noi alla tastiera viene distinto, per chiarezza,
in carattere corsivo):

? M0 (CR) (1)

MO000 = 7E (2)
?7C 1A (CR) (3)
? N (CR) (4)

MO001 — 5D (5)
2.C BO (CR) (6)
?N (CR) (7

Con (CR) si indica il ritorno carrelio.
Spiegazioni:

(1) Vogliamo introdurre il programma dalla locazione 0000; chiediamo cosi MO
(M sta per memory).

(2) Il microprocessore ci rlsponde la cella di memoria 0000 contiene il numero
esadecimale 7E. '

(3) Possiamo ora decidere se vogliamo cambiare il contenuto della cella di
memoria 0000 su cui siamo posizionati. Per fare cid si batte C (sta per
change, modifica} e il codice esadecimale dell'istruzione che vogliamo met-
tere in quella cella (*). Quando si preme (CR) il vecchio contenuto della
cella 0000 (nel caso, 7E) viene modificato col nuovo contenuto (nel caso,
.1A) scelto da noi."

(4) Adesso chiediamo al microprocessore di mostrarci il contenuto della cella
di memoria che viene subito dopo (N sta per next, successiva).

(5) La risposta ovviamente & M0001 = (per esempio) 5D che significa: il conte-
nuto della cella di memoria 0001 & 5D. 5D & un valore casuale che si trovava
precedentemente in quella cella di memoria. Quando si accende il sistema
base i contenuti delle celle di memoria assumono infatti valori casuali.

(6) Tramite il comando C (change) visto al punto (3) possiamo ancora modi-
ficare introducendo un altro codice nella cella. di memoria 0001.

(7) Continuando a usare i comandi C e N [visto al punto (4)] si pud intro-
durre nella memoria tutto il programma desiderato.

| comandi di cui dispone il Fair-bug, oltre a quelli sopra visti, sono diversi altri.
Segnalo per esempio il- comando G (Go — vai) che serve per eseguire il pro-
gramma. La descrizione di tutti i vari comandi si trova nel manualetto « F8 Evalua-
tion Kit» compreso nel kit. n. 1.

connessioni esterne della scheda CPU

La scheda CPU dispone di due file di contatti su lati opposti. Quella piu. lunga
prende il nome di connettore del BUS mentre quella piu corta di connettore di I/0.
Il primo serve per le interconnessioni con le altre schede del sistema CHILD
8/BS che verranno presentate in seguito. Tutte quante le piastre vengono colle-
gate in parallelo, tramite dei connettori che nel loro insieme prendono il nome di
us.

Il fatto che tutte le schede si interconnettano semplicemente in parallelo permet-
te come ovvio la massima flessibilita di impiego. Ognuno, semplicemente inse-
rendo nel bus la scheda desiderata, pud espandere con la massima facilita il
proprio sistema.

Il connettore di 1/0 serve per il collegamento delle unitd di ingresso uscita ai
quattro port presenti sulla scheda GPU.

(') Tutte le cifre cui si fa riferimento sono in notazione esadecimale: vedere Appendice.
(?) Vedere Appendice.

cq elettronica




il CHILD 8

il BUS

In pratica il bus non & altro se non un circuito stampato che reca tanti connet-
tori. Quello da me realizzato dispone di cinque posti per inserirvi altrettante schede
che al momento ho utilizzato cosi: :

e 1 scheda CPU;

e 2 schede di memoria statica da 4 k ciascuna:

e 1 scheda per la conversione analogico digitale e viceversa;
e 1 posto libero per future espansioni,

Ciascuno pud realizzare un bus piu piccolo o pili grande fino a venti e pill posti.
Il montaggio meccanico e lo stampato del bus saranno trattati in occasione delle
espansioni sui numeri successivi. ;
Ricordo perd che anche da sola la scheda CPU realizza un sistema base com-
pleto e autosufficiente. ]

le unita di 1/0

Le telescriventi commerciali che si prestano all'uso con i microprocessori hanno
prezzi assai elevati (circa dieci volte il costo della scheda CPU) e non ritengo
quindi che possano incontrare il favore degli amatori.

Ho approntato pertanto una serie di soluzioni alternative, prima fra le quali
I'ULCT (Ulira Low Cost Terminal, terminale ultra-economico).

Fcco une prima versione dell'ULCT (Ultra Low Cost Terminal) studiato per coloro che non vogliono

spendere grandi cifre per l'acquisto di una telescrivente a otto bits.
L'ULCT sarg descritto in- articoli futuri. :

luglio 1976
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RZO 02 M
LK¥BD  K¥BD RET FPNTRRET PNTR 1
TTY
R: Ry, R;, Ry Ry 6,8 k) o 14 zoccoli a 14 pins
R, 22 k§) 10 zoccoli a 16 pins
R, 25 kQ), trimmer a dieci girl 3 zoccoli a 40 pins
Ry Raty Rasy Ryp R Bias Ragy Ryge Ry Ry 3.3 k52 1 interruttore
Ry 22 k€) (sostituibile con 20 k2) 1 pulsante normalmente aperto
R Ry 10082, 1/2W 1 connettore per /0 22 x 2 poli passo 3.96
Ry : ; 1008}, 1W 2 connettori per BUS 22 x 1 poli passo 3.96
Ry : 1 k()
Ry 270 ),
oo Pz 2,7 k() X; 34001
witte da 1/4 W, salvo diversa Indicazione X, 34023
! Xo Xy 340097
Cr 4,7 uF, 20V N 7406
C, 10 pF sostituibile con 18 pF se la frequenza di oscillazione X, 34075
fosse troppo bassa (periodo di ¢ minore di 500 ns) X, 7403
C, e Gy...Cy 50nF (047 pF) - X, 3850-1 CPU
(& 50 pF, 20V b ¢ 3853 SMI
6; 300 pF, 10V Xt Ko 74125
Tutti I C; da 50 nF sono di disaccoppiamento sulla linea + 5V Xig oo Xyy 7417
S Xio 3851-A PSU
Q, BC107 (sostituibile con 2N3904) Xogoee Xz 2102-2
Q, BC214 (sostituibile con 2N5226) Xos 78H05
D, D, 1NS14 (sostituibili con 1N461A) Xz 78112
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Il vantaggio principale dell'ULCT & il costo estremamente ridotto (circa dieci volte
meno della scheda CPU), pur garantendo una soluzione efficace per usare il mi-
croprocessore. :

Inoltre 'ULCT & stato progettato tenendo conto delle possibilita di svilupparne .
le caratteristiche per adeguarle alle effettive necessita dell'utente.

il CHILD 8 come microcomputer

Proprio cosil! .

Il sistema CHILD 8 costituira la gioia degli appassionati di microcomputers, ormai
numerosi anche in Italia. Infatti, con una spesa irrisoria rispetto alle tecniche
tradizionali, si potra usare la nostra realizzazione come un vero ‘e proprio com-
puter. Seguendo le nostre istruzioni potrete realizzare in casa vostra un piccolo
ma efficace centro di calcolo grazie al quale diventare esperti di programmazione.
Sono gia disponibili presso la Fairchild: I'Editor, il Monitor, I'Assembler, e
giunge notizia dagli Stati Uniti che sara presto disponibile anche il BASIC, un lin-
guaggio di programmazione estremamente semplice che pud essere appreso in
poche ore ma al tempo stesso straordinariamente potente.

Sono lieto che cq elettronica sia la prima rivista in ltalia a occuparsi dell'ar-
gomento microcomputers da amatore con un progetto eccezionalmente valido e
moderno.

Appendice

la humerazione esadecimale

Supponiamo di dettare per telefono a un amico un programma (vedi anche i
numeri precedenti di cq elettronica). Tale programma consistera in una serie

di blocchi di 1 e 0 di otto bits ciascuno, che per il microprocessore hanno un

certo significato di istruzioni. v
Per esempio:
01001000
10011101
01010111
ecc.

L'amico all'altro capo del filo copiera una serie di 1 e 0 ma probabilmente com-

mettera qualche errore; infatti la notazione binaria, che tanto bene si presta a es-

sere compresa dall’elaboratore, risulta alquanto difficile da usare per noi umani

non offrendo, con due soli simboli, una sufficiente mnemonicita.

Una possibile soluzione consiste nell'uso della notazione esadecimale (a base

16) in cui i numeri binari possono essere facilmente posti e che viceversa per-

mette una facile riconversione nella cifra binaria di partenza.

Ricordiamo che come la numerazione binaria ha due simboli (lo zero e ['uno),

quella decimale ne ha dieci (0, 1, 2, ... 9) cosi quella esadecimale ne ha 16: 0, 1,

2.8, 4.5 6,7, 8,9 A, B, €D, E E

Quindi , in esadecimale, quando si arriva a nove, non si dice «dieci» bensi A,

B, C, D, E, F e poi «dieci» o meglio 10 (uno-zero).

Ogni istruzione pud essere quindi codificata in esadecimale nello scrivere il

programma, guadagnando enormemente nella facilita di essere interpretata da noi

umani. Il Fair-bug provvede al posto nostro a eseguire le conversioni esadeci-

male—binario e viceversa. P

Ulteriori notizie sui sistemi di numerazione si trovano in qualunque libro dli pro-

grammazione e in particolare sul F8 PROGRAMMING GUIDE.
: (segue il prossimo mese)

1208
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1l primo club italiano di appassionati di microcomputer: ©

(vedi cq n. 6/76 pagina 960)
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impariamo a conoscere i microprocessori

{EHILP

un sistema base che utilizza ;
il nuovo microprocessor F8 della Fairchild

r 3 e (segue dal n, 7/76)
Gianni Becattini .

istruzioni per il montagglo

ii)trlrfgigo La realizzazione pratica del CHILD 8/BS scheda CPU & estremamente semplice
P da e chiunque, anche senza troppa esperienza, sara in grado di ottenere ottlm: ri-

sultati purché segua le mie istruzioni e lavori con cura.

| componenti devono essere quelli indicati e non sono ammesse sostituzioni dl-
verse da quelle specificate nella lista. !noltre & necessario usare solo materiali
- di ottima aualita. Tutti ~'i integrati devono essere montati su zoccoli.

Vista ;UPE!JOI'E della scheda CPU.

“Ecco qui la scheda CPU: un vero computer sopra una piccola piastra che comprende anche
2 kbytes di memoria, 4 port di /0O, 2 livelli .di-interrupt, e ahmentatoﬂ stabilizzati .

agustu 1976
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11 CHILD 8

Ricordo brevemente le precauzioni che si devono usare nel maneggiare gli in-
tegrati MOS per non danneggiarli con le cariche statiche:

1) Si tengano sempre inseriti nell'apposito contenitote.

2) Si estraggano da detto contenitore solo quando lo prevede la « procedura di

~ collaudo » e li si inserisca subito in circuito. ‘

3) Si eviti di toccare i piedini con le mani.

4) Non si lavori in stanze pavimentate in moquette.

5) Si eviti di lavorare in locali con aria eccessivamente asciutta.

6) Se proprio si deve appoggiare un integrato MOS da qualche parte si scelga
sempre una superficie metallica non verniciata.

7) | pill scrupolosi potranno mettere a massa il loro corpo con un bracciale di
stagnola e tramite una resistenza da 1 M.

8) Non estrarre o inserire gli integrati dagli zoccoli quando sono attaccate le

alimentazioni.
Layout component]
N
N
R19
<3 x27 ¢ X7
=
+

X9  oPU % X0 SMI qg X715

™
N

JUMP i X19  PSU % X22
= g o

B2 e J X12 X
J2
s xe ] o ] Tm ]
[3) 7% Ci8
X29
2 o

{3 : , , e o —



il CHILD 8

procedura di montaggio
+ Segnare i passi eseguiti facendo una crocetta tra le =

1 - ( ) - Montare tutti gli zoccoli facendo attenzione alla posizione della tacca.
Porre la massima attenzione per non cortocircuitare le piste con lo stagno. Usare
solo un saldatore di piccola potenza a punta fine e nuova. ; :

2 - () - Montare tutti i resistori seguendo la lista dei componenti.
3 - (. ) - Montare tutti i condensatori seguendo la lista dei componenti.
4 - () - Montare Q, e Q,facendo attenzione ai terminali E, B, C.
5- ( ) - Collegare D; e D, facendo attenzione alla fascia di riferimento.
i 6 - () - Collegare un interruttore tra i poli 6 e 7 del connettore del BUS.
Tale interruttore costituisce il comando DEBUG.

7 - [ ) - Collegare tra il polo 43 del connettore del BUS e la massa un pulsante
normalmente aperto. Tale pulsante costituisce il comando RESET.
8 - () - Controllare tutto il lavoro eseguito partendo dal passo 1 facendo at-
tenzione per i componenti che hanno un verso alla posizione e per i poli dei
connettori a non aver commesso errori di conteggio. .

s Altra vista della scheda CPU.

" avvertenze ' : ' S

@ La tabella delle istruzioni del F8 viene inviata assieme a un pacco informativo a -
chi la richieda direttamente a Becattini (via Masaccio, 37 - FIRENZE). i ‘ x
@®.La rivista e Gianni Becattini sono a disposizione per dare assistenza sia sul-
I'hardware che sul software. : .

® E' disponibile presso Gianni Becattini il « master » originale per i circuiti
stampati: a richiesta ne vengono fornite copie gia pronte per il processo di foto-
incisione, al rimborso delle sole spese vive. ; = e
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procedura di collaudo
Segnare i passi eseguiti.
1 - ( ) - Leggere tutta la procedura di collaudo immaginando di eseguirla.

2. ( ) - Collegare la massa (negativo) dell'alimentatore al polo 1 del con-

nettore del BUS.

3. ( ) - Collegare il positivo dell'alimentatore a + 16V, al polo 2 del con-
nettore del BUS. : : 2

) - Collegare il polo 10 del connettore 1/0 al polo 14 del connettore 1/0.
) - Collegare il polo 12 del connettore 1/0 al polo 15 del connettore 1/0.
) - Collegare i poli 16 e 17 del connettore 1/0 al polo A del connettore 1/0.

) - Collegare il polo M del connettore 1/0 al polo PNTR della TTY.
)
)

- Collegare il polo 2 del connettore 1/0 al polo PNTR RET della TTY.

- - Collegare il _polo 1 del connettore I/O al polo KBD RET della TTY.
i0 - () - Collegare il polo 13 del connettore 1/0 al polo KBD della TTY.

11 - () - Inserire i connettori sulla scheda del circuito stampato facendo atten-
zione alla corrispondenza dei piedini 1 e 22 con i numeri incisi sulla parte supe-
riore dello stampato. :

12 - ( ) - Dare tensione e controllare -che le tensioni di alimentazione siano
quelle indicate nella apposita tabella. ;

13 - () - Togliere la alimentazione. ’

14 - () - Montare l'integrato 3850 (CPU) facendo attenzione alla tacca. di ri-
ferimento. : i ; g
15 - ( ') - Per chi dispone di-oscilloscopio: dare tensione e controllare con uno
oscilloscopio la forma d'onda sul pin 1 della CPU (X). Deve essere una onda
quadra (circa). Regolare R, finehé il periodo non sia pari a circa 500 ns.

15 - () - (bis) Per chi non ha I'oscilloscopio: 1) eseguire i passi 17, 18, 19.
2} regolare R, finché preméndo ripetutamente: RESET"non compaia un punto interro-
gativo sulla telescrivente o sulla periferica usata. 3) continuare ad eseguire la
procedura dal passo 20. ‘ :

16 - (.- ) - Togliere la alimentazione.

oo~ O
P Y e X e W o W W

17 - () - Inserire la 3851 (Xy) e X; ... Xg facendo attenzione al verso (la tacca

deve corrispondere con la scanalatura sullo zoccolo).
18 - () - Accendere la alimentazione al CHILD 8/BS e alla TTY (telescrivente).
Porre la TTY in LINEA. : '

19 - ( ) - Portare S, in posizione DEBUG e premere RESET.

20 - () - Sulla TTY deve comparire un punto interrogativo « ? ».

21 - () - Togliere la alimentazione.

22 - () - Inserire la 3853 (SMI) e Xy-Xy facendo attenzione al verso.

23 - () - Rendere I'alimentazione e provare il DEBUG come spiegato nel ma-

nualetto F8 Evaluation Kit.
24 - () - Se non si desidera avere la possibilita di espansione ossia si intende

usare la scheda CPU da sola il lavoro & terminato. Diversamente si prosegue.
25 - () - Si inseriscono negli appositi zoccoli Xy ... X

Come si vede, & possibile eliminare ben otto circuiti integrati che hanno solo
la funzione di pilotare il BUS quando si usino pil schede. :
Tutta la procedura di collaudo suppone che si disponga di una teletype mod.-ASR33.
Quando parleremo del ULCT esamineremo anche il modo di effettuare il collaudo
in maniera pill semplice.

tensioni di alimentazione

integrato massa +5V.. 12V,
2102 9 10

3850 24 3 4
3851A 18 4 3
3853 20 40 - 1

X X Xy Xy Xgpoii Xy 7 14

Xa Xa 8 = 16

cq elettronica
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connessioni al connettore del BUS

Ponendo davanti a noi la scheda CPU con il connettore del BUS (quello pili lungo) verso il
basso e osservando dal lato dei componenti si numerano i poli da 1 a 44 essendo il n. 1 queHO
pil a sinistra. }

1) Massa 16) DB2 31) A3
2) +16V,, 17) DB1 32) A2
3) CPU READ 18) DBO 33) At
4) PAGE SELECT 19) A5 34) A0
5) Interrupt Expansion 20) A14 35) WRITE
6) DEBUG 21) A13 - 36) @ (PHI)
7] DEBUG 22) A2 37] ROMC4
8] N.C. 23) At1 38) ROMC3
9) INT. REQ. 24) A10 39) ROMC2
10) BUS CONTROLLER 25) A9 40) ROMCT1
11) DB7 26) A8 41) ROMCO
12) DB6 27) A7 42) R/W

' 13) DBS 28) A6 43) RESET
14) DB4 29) A5 44) Massa
15) DB3 - 30) A4 :

e ey

connessioni del connettore I/O (sul dietro della scheda CPU, il connettore singolo)

1) TTY KYBD RETURN A5V

2) TTY PNTR RETURN EXTERNAL INT. (SMI)
3) 1/0 13N 1/O 03N
4) 1/0 12N 1/0 02N
5) 1/O 11N 1/0 01N
6} 1/0 10N 1/0 00N
7) 1/O 17N /0 07N
8) 1/0O 16N 1/0 06N
9) 1/0 15N 1/0 05N
10) TTY serial input 1/0 14N

- 11) 1/0 04N TTY PNTR

12) TTY serial output +12V

13) TTY KYBD

N<XI<QCHOUZZrXS~ITTmooR>

- A/Q 57N.
EXTERNALI T. (P )

14) 1/0 47N

15) 1/O 40N 1/0 50N

16) 1/0 41N 1/0 5IN

17) 1/0 32N 1/0 52N

18) 1/0 43N 1/0 53N

19) 1/0O 44N 1/0 54N

20) 1/0 45N 1/0 55N

21) 170 46N 1/0 56N

22) Massa )

bibliografia

A GUIDE TO PROGRAMMING F8 - Fairchild S. (oltre 250 pagine, lire 6000). Testo’
per principianti ed esperti: inizia da cosa & un microprocessore per arrivare alle
migliori tecniche di programmazione. Consigliabile anche come testo di carattere

.generale. ‘
F8 APPLICATION NOTES - Fairchild S. (oltre 70 pagine, lire 1500). Esempi di'ap-
plicazioni € programmi di uso generale. :
F8 APPLICATION NOTES - Fairchild S. (oltre 70 pagine, lire 1500). Esempi di ap-

nenti della famiglia F8 e del modo di usarli.

Per la programmazione in generale:

F. Cesarini, R. Pinzani, F. Pippolini - Fondamenti di sistemi di elaborazione, Edizioni
ETS, Pisa, 1976. )
C. Aguzzi, F. Cesarini, R. Pinzani, G. Soda - Programmazmne e linguaggio Fortran,
Casa editrice Felice Le Monnier.
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R S 8% g% 8
W W aT

AL A
RS T

L L M.
\"JS‘WS"JP"F'{F%Q&'

3

(FINE) %% % %

to 1976 : . : — 13




programma PEOEIEBESE @

complementi sul

SHILD 8°

Gianni Becattini

Sollocitato dalle numerose lettere, prowedo a fornire notizie complementari e
pit approfondite sul funzionamento del microprocessore F8 Fairchild in genere e

dul microcomputer CHILD 8/BS [1], da me presentato ai lettori di cq elettromca
in particolare.

architettura generale di un sistema a microprocessore

Ricordando anche gli articoli introduttivi [2], osserviamo la figura 1. -

5\

2

=

MEMORIA & = S
REGISTRO

thﬁ\f?é%iﬁg RICONQSCIMENTQ| |CONTROLLO |— ﬁ

INDIRIZZ! ISTRUZION! . st E

o

UNITA
di :
I I/0 (una o piu)
ACCUMULATORE |=—=|UNITA LOGICO
ARITMETICA
a_lulle (e unitd
i T t PORT di
: pile]

TEMPORIZZAZIONE

Hutira 1

Hoehemea o blocehi di un generico sistema a microprocessore.

In vssn vediamo lo schema a blocchi di un generico sistema a microprocessore
(valido anche per un generico computer); generico in quanto quasi tutti i tipi
in commercio ricalcano tale traccia, pur ovviamente realizzando in maniera diversa
le varle funzioni. Modelli di marche diverse seguono inoltre una diversa logica
nall'inserive 1 vari « blocchi » all'interno dei singoli circuiti integrati  (chip).
Conservero nel seguito abitudine di inserire tra parentesi la traduzione inglese
di aleunt vocaboli tecnici per aiutare coloro che si accingessero alla lettura della
lattaratinn originale,

(EL]

cq -elettronica ———
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[ ‘'olemento chiave @ quello indicato come CONTROLLO (control), in unione al
DI CODIFICATORE DI ISTRUZIONI (instructions decoder).

Il CONTROLLO decide, quando & il momento di eseguire una istruzione (per
oscipio al termine dell'esecuzione di una istruzione precedente), di prelevare
dulla memoria il codice dell'istruzione stessa e di porla nel registro DECODIFI-
CATORE DI ISTRUZIONI.

$e il codice & un codice valido (ossia se l'istruzione da eseguire appartiene al
set di istruzioni [2] di quel microprocessore), il controllo decide quali opera-
zioni eseguire.

figura 2

Il CHILD 8/BS é stato ormai realizzato in svariati esemplari come testimonia questa foto in cul sono
pero rappresentati i primi stampati (versione 0.0).

In base a tali operazioni & possibile riconoscere tre grandi categorie di.istruzioni:

1) ISTRUZIONI CON RIFERIMENTO ALLA MEMORIA (memory reference instru-
ctions) - Fanno parte di questo gruppo anche le istruzioni relative ai registri,
ossia a speciali locazioni di memoria RAM [3] su cui si possono eseguire di-
rettamente certe operazioni. Lo F8 dispone di 64 registri chiamati SCRATCHPAD,
ciod « scartafaccio », « blocco per appunti ». Vediamo subito una tipica istruzione
del F8 come esempio: LRA, 3; significa: Load Register Accumulator with the
content of Register number 3, carica il registro accumulatore con il contenuto
del registro numero 3. Il registro accumulatore & il registro piti importante; su
di esso possono essere eseguite tutte le operazioni di cui & capace la Unita Lo-
gico Aritmetica (ALU: Arithmetic Logic Unit) del microprocessore ([21, [4D. 1
dato, in conseguenza della istruzione ora vista, sotto la supervisione della unita di
CONTROLLO, passa dal registro 3 (che rimane inalterato) nell’'accumulatore.

2) ISTRUZIONI ARITMETICHE O LOGICHE - Essendo il nome di per sé piuttosto
chiaro faro subito un esempio: AS 3; significa: Add Scratchpad register number 3
to the accumulator, ciod somma il contenuto del registro numero 3 dello scratchpad
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------ Complamentl sul CHILD 8 ©@

all'accumulatore. Osservate che quando non si nomini nessun registro si sottin-
tenda sempre quello piil importante, ossia 'accumulatore. La ALU, per l'istruzione
in oggetto, esegue la somma binaria [4] del contenuto del registro 3 con I'ac-

cumulatore. Il risultato finisce hell'accumulatore, mentre il registro 3 rimane inal-
terato. 1l tutto sotto la supervisione della unitad di controllo.

3) ISTRUZIONI DI INGRESSO/USCITA (I/O, Input/Output) - Servono per rego-
lare gli scambi di informazioni fra il microprocessore e il mondo esterno, ovvia-
mente tramite i port di 1I/O ([1], [2], [4]). OUTS 5 vuol dire: Output (Short) the
content of accumulator trought the /O port number 5, fai uscire (istruzione di
tipo corlo) il contenuto del registro accumulatore attraverso il port numero 5.
Il contenuto del registro accumulatore viene trasferito sui piedini del port numero 5.
Il contenuto dell’accumulatore non viene alterato mentre come al solito chi coor-
dina le varie operazioni & il CONTROLLO. Vale la pena di spendere qualche pa-
rola sulle istruzioni di tipo « corto ». Lo F8, a differenza di altri tipi di micro-
processori, dispone di istruzioni di tipo cosiddetto corto (ossia lunghe un solo
hyte anziché glue] per certe operazioni, come I'1/0 da| port numero 0 + 15, allo
scopo di economizzare lo spazio di memoria [4].

Ovviamente le f8truzioni eseguibili non sono tutte quante riconducibili in senso
stretto a uno dei tre gruppi precedenti ma la suddivisione effettuata dovrebbe
spiegare a sufficienza le interazioni tra i vari blocchi.

Nella figura 1 si notera inoltre la presenza di una unitd detta TEMPORIZZAZIONE
(timing) che & collegata a tutti i blocchi. Questa unitd & quella che provvede a
dare il tempo a tutto il sistema: I'orologio (clock) che  sincronizza Iordmato
svolgersi di tutte le operazioni. ;

la configurazione minima

Come gia detto, ogni fabbricante tende a costruire un «suo » sistema, dotato

delle proprie caratter:stlche con un certo numero di'« chip » che nel loro insieme

costituiscono una famlglla di componenti.

La tendenza piu recente & quella di « inglobare » nel minor numero di mtegratl

il numero massimo di funzioni. Per questo motivo nel valutare una famiglia di

microprocessori @ d'uso utilizzare, parallelamente ad altri, il parametro CONFI-
- GURAZIONE MINIMA (minimum system) che esprime il minor numero di inte- -

grati indispensabili per realizzare un sistema completo.

La figura 3 riporta un diagramma che esprime la configurazione minima di tre

importanti famiglie di microprocessori.

Significativo il fatto che il circuito avente minore configurazione minima & anche

quello pil recente. )
; g -,
4 -+
2+ —
ligura 3 . ;
8080 6800 F8
Intel Motorolg Fairchild
IMogramma delle configurazioni minime relative a tre impoitanti famiglie di microprocessori.

Lo somplicita del sistema F8 lo rende particolarmente idoneo anche a realizzazioni amatoriali.

I componenti della famiglia F8

Vadiamo orn come sono stati suddivisi i vari blocchi funzionali nei chips della
lamiglin F8, per molti aspetti rivoluzionaria nei confronti della tradizione. lnfor—
mazlonl pit dettagliate si trovano negli appositi manuali [5], [6]

T pen cq elettronica




S Complementi sul CHILD 8 ©

CPU  (3850) - All'interno della unita centrale di elaborazione (CPU, Central
Processing Unit) si trovano l'unita di controllo, il decodificatore di istruzioni, il
glock, 'accumulatore, i 64 registri dello scratchpad, la ALU (unita logico aritme-
tica) ¢ due ports di 1/0.

SMi

altri circuili della
famiglia F8

ligura 4

Slstema minimo e architettura generale del F8.

w

Dalla CPU (figura 4) escono le linee provenienti dal CONTROLLO, utili per co-
mandare tutte le altre unita: queste linee (cinque fili) si chiamano ROMC e in-
sieme a qualche altro segnale regolano lo svolgersi delle operazioni in tutto il
sistema. Anche i segnali di temporizzazione, WRITE e ©2 (phi due), sono generati
dalla CPU. Si noti che la 3850 non richiede per la generazione di questi segnali
alcun circuito esterno come per solito gli altri microprocessori. Sono sufficienti
una resistenza e un condensatore oppuré un quarzo. '

La CPU si connette inoltre con il DATA BUS (otto fili) che costituisce il prin-
cipale canale di collegamento tra le varie unita. Il Data bus & bidirezionale, nel
senso che le informazioni possono sia uscire dalla CPU (CPU "pilota) che entrare
(CPU in lettura). -

PSU (3851) - La PSU (Program Storage Unit, unita per la memorizzazione di
programmi) contiene un kilobyte di memoria ROM (ossia programmata all’atto
della fabbricazione), due ports di 1/0, un timer programmabile. Sara presto di-
sponibile una nuova PSU da due kilobytes identica alla vecchia « pin-to-pin » (pie-
dino per piedino). La sua sigla sara 3856. Per fare programmare la PSU & neces-
sario pagare una certa quota per la fabbricazione delle maschere di fotoincisione
e ordinare un quantitativo minimo di oltre duecento pezzi identici tra loro. Que-
sto rende la 3851 praticamente priva di interesse per I’amatore. Assai’ pit~impor-
tante risulta invece per I'hobbista la 3851-A, una PSU programmata dalla Fairchild
con il cosiddetto Fair-Bug [1], [7] il debug utilizzato nel microcomputer CHILD
8/BS. Il Fair-Bug consente di.stabilire un contatto diretto col microprocessore
senza ricorrere a complicati circuiti per il controllo di pannelli di-comando. A una
stessa CPU possono essere collegate diverse PSU purché ovviamente si assegni a
ciascuna un differente spazio di memoria e differenti numeri dei ports di 1/0.
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SMI (3853) - La SMI, come dice il nome (Static Memory Interface), serve per
intorfacciore con il microprocessore la memoria esterna (RAM, pROM, ecc.) di tipo
statico |3]. Olire a provvedere i sedici fili necessari per indirizzare 64 kp di me-
morfa (2" 65.536 ~ 64 kb) questa unitd dispone anche di una linea’ di R/W
(Read/Writoe, lettura/scrittura) che serve per controllare l'operazione che viene
complutn [ 3.
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Tigura 5

Il nuovo contenitore del CHILD con il pannello serigrafato (gli interessati mi scrivano). _..

ALTRI CIRCUITI F8 - Altri circuiti della serie F8 servono per le funzioni piu
diverse: abbiamo i chips per I'espansione dell'l/O, per il controllo delle memo-
rie dinamiche, per I'accesso diretto alla memoria (DMA, Direct Memory Access)
cccetera. : g

Poiché per il momento non ne facciamo uso, non mi soffermerd sulla loro de-
scrizione. )

architettura del sistema F8

I vari membri della famiglia F8 si collegano quasi in parallelo tra di loro tramite:
e DATA BUS (otto fili); i

e CONTROL BUS (cinque fili di ROMC piu qualche altra linea di controllo);

e 2 CLOCKS (WRITE e @2); -

e 2 alimentazioni (+ 5 e + 12V),

Si osservi che non sono richieste tensioni negative.

La figura 4 riporta lo schema a blocchi della configurazione minima e dello schema
(enerale.

il CHILD 8/BS

Limpostazione del CHILD 8/BS ricalca essenzialmente quella suggerita dalla
Fairchild per il Kit N. 1, ma vi apporta delle migliorie che ritengo veramente de-
torminanti ai fini della flessibilita di impiego e della possibilita di espansione.
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I ligura 6 ne potete vedere lo schema a blocchi.

CLOCK, CONTROL , POWER DRy
CPU PSU st | DR
[0 %
DATA BUS r)?| DR OR
CONTROL
EXT INTERFACCIA 1kb RAM
CONTROL TTY (8x2102)
DEBUG -
2 16,
¢ POWER |=—— 16V
=bus ver 12V "l | d

ligura 6
Schema a blocchi del CHILD, 8/BS.

La CPU costituisce come ovvio il « cervello » di tutto il sistema mentre i clocks
e il control bus regolano il funzionamento di tutto il circuito. La PSU mette a
disposizione un kilobyte di memoria ROM (Fair-Bug) con indirizzo H'8000' - H'83FF’
(D'32768' - D'33792") . Ricordo che la scrittura H' ' esprime numeri esadecimali,
mentre D' ' numeri decimali. Inoltre la PSU fornisce due ports di |/O, numerati
4 e 5 che si aggiungono allo 0 e al 1 presenti sulla CPU, un livello di interrupt
(quello a priorita maggiore) e un timer programmabile. Per il momento, chi non
sa niente sull'interrupt e sui timers programmabili non si preoccupi; vedro di tor-
nare in futuro sull’argomento per colmare la lacuna. Per la comprensione dei con-
cetti che seguiranno sul funzionamento del CHILD 8/BS tali principi non sono
comunque per ora necessari. Sul port numero 4 & collegata l'interfaccia per la
telescrivente ASCIl 7+1+3 bits per velocita di 110-300 baud [8].

La tabella 1 riporta le principali caratteristiche di alcune delle subroutines (sotto-
programmi, ossia programmi di servizio richiarnabili da altri programmi detti
principali) contenute sulla PSU e assai utili in pratica.

tabella 1

;I!\h:une delle utilissime subroutines di /O presenti nella ROM 3851-A, usabili anche da parte del-
‘utente.

nome simbolico  indirizzo esadecimale funzione
TTYI 83AD accetta un carattere ASCIl dalla tastiera e pone il suo
codice nell’accumulatore
TTYO 83E5 provoca la stampa sulla telescrivente del carattere ASCII
il cui codice esadecimale si trova nel registro numero 1
TTCR 83D6 fa tornare a capo € a nuova riga il carrello della tele-

scrivente
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Il Fair-Bug dispone anche di proegrammi per il controllo di una. periferica veloce
con uscita parallela a 8 bits come un lettore ottico di nastro perforato.
La SMI, infine, consente di collegare memoria esterna di tipo statico oltre a di-

. sporre di un livello di interrupt (il piu basso) e di un timer programmabile che

si aggiunge a quello presente sulla PSU. Sulla scheda CPU del CHILD si trova
inoltre un kilobyte di memoria RAM (otto integrati 2102-2). ;
Abbiamo poi il circuito indicato in figura 6 come DEBUG il cui scopo & quello di
regolare il funzionamento perché alla pressione del tasto RESET sul pannello di
comando |'esecuzione possa procedere o dalla locazione H'0000" oppure dalla
H'8080" (inizio Fair-Bug). : i

Infine ci sono i dispositivi per il pilotaggio delle linee esterne che escono dal
connettore per fornire loro la potenza necessaria a pilotare altre schede. Il data
bus, in particolare, essendo bidirzionale, richiede anche dei circuiti che stabili-
scano, in funzione di certi segnali, la direzione del flusso di informazioni.

descrizione dettagliata del funzionamento del CHILD 8/BS

Osserviamo lo schema elettrico semplificato di figura 7.

-pilofaggi EXT

N
# ROMC
l——a . XsXeXoXe K
,——MLIE
re X |
| cru DATA BUS
RESET :
[ Ememdt 77— s
i ———: : ! A
RESE ¢ weire | buffer uscia
z ; ~|ADDRESS E
fOe sy ROMCY M 2 : 1‘:41))(8
""_rm PRLOUT BN pere 8 RAM
PORTe | FORTS A
Bl = ST
X
INT circuiti
Ty ai coniroflo decisione ggggfone buffer
B y |_uscila
[id X XX X X
ligqura 7 :
Schema elettrico semplificato del CHILD 8/BS.

Il clock & realizzato tramite un gruppo RC sulla CPU: variando il valore della
resistenza variabile si pud modificare la frequenza di oscillazione nel rango
1 MHz
che posto a massa fa proseguire |'esecuzione dalla locazione H'0000' o H’8080'.
Le linee dei clocks, del control bus e dei sette bits meno significativi del data bus
raggiungono direttamente i vari blocchi mentre quella corrispondente al bit pil
significativo (DB7) del data bus attraversa un particolare dispositivo, realizzato
con due buffer di X, e X;, che permette di far iniziare, al momento opportuno,
I'esecuzione del Fair-Bug. Quando si preme RESET la CPU trasmette alle PSU o
alla SMI I'indirizzo H'0000" per informarle di quale istruzione deve essere eseguita.
Tale trasmissione avviene necessariamente in due tempi in quanto essendo l'in-
dirizzo da trasmettere di sedici bits e il data bus composto. solo da otto fili, non
sarebbe possibile fare diversamente.

Quando vogliamo entrare in Fair-Bug bisognera alterare il bii piu significativo del
data bus, al momento opportuno, forzandolo nello stato di « 1 » (alto). In questo
modo in ciascuno dei due tempi anziché 0000 0000 verra trasmesso 1000 1000
che & appunto il numero esadecimale H'8080'. L'esecuzione ripartira cosi dalla
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locazione H'8080" in cui ha inizio il Fair-Bug e non dalla H'0000". Il momento
opporturfo in cui procedere alla suddetta « alterazione » viene determinato de-
codificando opportunamente lo stato delle ROMC. A cio provvedono X;, X, € una
parte di Xs.

Alla CPU giunge una linea, detta INTERRUPT REQUEST che si trova normalmente a
livallo alto (+ 5V). Le unita che richiedono un interrupt, PSU o SMI, portano
n zero questa linea, su richiesta, a loro volta, di una unita esterna o di un timer.
Ln PSU, collegata ai soliti bus, dispone di un segnale di uscita detto DBDR (Data
Bus DRiver) che, insieme ad altri segnali come il REGDR (REGister DRiver)
della CPU viene usato per controllare la direzione dei dati sul driver bidirezionale
dol data bus costituito da Xy, Xp Xi3, Xis. Su comando di X; e X; viene, a seconda
dei casi, abilitato il bus driver di uscita o quello di entrata.

Una linea di nome EXT INT (external interrupt, interruzione esterna) viene usata
per richiedere l'interrupt alla SMI o alla PSU le quali, a loro volta, provvedono
u presentare la richiesta stessa alla CPU tramite la linea INTERRUPT REQUEST.
La SMI controlla la memoria RAM. Le otto 2102 presenti sulla-scheda dispongono
sulle uscite di un buffer a tre stati, una-specie di « cancelletto » che viene per
cosi dire « aperto » quando. si- verificano contemporaneamente le seguenti tre
situazioni:

1) L'indirizzo di memoria richiesto appartiene alla pagina di memoria della sche-
da, ossia l'indirizzo appartiene all'intervallo H’0000’ - H'03FF' (D'0’-D'1024’).

2) Si debba effettuare una operazione di lettura.

3) Sia abilitata la linea CPU READ che informa che la CPU sta attendendo dati
sul data bus.

La decodifica degli indirizzi sulla scheda viene effettuata dall’integrato X,.
Tutte quante le linee in uscita sul connettore del bus sono dotate di buffer (carico
max: 20 TTL standard) tranne la linea CPU READ (carico max: 9 TTL standard).

RICREAZIONE

Dopo avervi fornito, sufficienti argomenti per portare il cervello alla temperatura
di ebollizione (90°, come l'angolo retto), vi concedo cinque minuti di ricreaziene
e ne approfitto per fare quattro chiacchiere.

Non riterrei vantaggioso per il momento dedicare altro spazio ai complementi
teorici: la letteratura Fairchild non & avara di spiegazioni, per giunta redatte in
forma piuttosto chiara. Pare che il « Programming Guide » sia stato scritto da un
cinese: contrariamente a quanto si. pensa, i cinesi, forse abituati alle difficolta
della loro lingua madre, riescono a scrivere in modo molto chiaro e comprensi-
bile come hanno potuto osservare coloro che tale libro se lo sono gia letto.

La parte rimanente del presente articolo & dedicata a fornire una serie di no-
tizie di ordine pratico sul CHILD 8/BS che dovrebbero risultare molto utili per
coloro che meditassero I'idea della autocostruzione. E’' chiaro che lo spazio in
rivista risente necessariamente della presenza di altri argomenti non cérto meno
interessanti e di pubblico certamente piu vasto; cerco comunque di fare del mio
meglio per accontentare tutte le richieste. Ricordo a coloro che non lo sapessero
che iscrivendosi al F8 USERS GROUP si ha diritto a ricevere gratuitamente
HOB-BIT, il nostro bollettino pieno di notizie utili. '

Adesso la ricreazione & finita e si torna in classe.

funzione 'dei ponticelli (jumpers)

Un jumper o ponticello & un pezzetto di filo che pud essere facilmente saldato
o dissaldato su una scheda allo scopo di effettuare certe predisposizioni. Sulla
scheda CPU del CHILD 8/BS ve ne sono quattro aventi le seguenti funzioni:
j1 - Serve per abilitare permanentemente la memoria sulla scheda a scopo di
prova. Normalmente deve stare disinserifo (nessun filo). Inserendo il ponticello
si deve togliere X, per non cortocircuitarne l'uscita.

j2 - Serve per espandere ulteriormente i livelli di interrupts usando altre schede.
Normalmente, per I'uso della scheda CPU da sola, deve stare inserito, ma non
& necessario effettuare alcuna saldatura in quanto esiste gia sullo stampato sotto
forma di una stretta pista (che deve essere tagliata per disinserirlo).
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j3 - Serve per selezionare il tipo di interfaccia: 20 mA oppure EIA RS-232. Lo
standard da me prescelto & il primo e non sono necessarie modifiche di sorta.
Volendo usare il secondo bisogna cambiare anche alcuni componenti come spie-
gato in tabella 2.

Var
tabolla 2 R, 100, 1W Ry 1k, 1/4W
Ry 1kQ, 1/4W : R,, togliere
3 J
J 3
o
Lo modifiche necessarie ;
o traslormare l'interfaccia o o
da 20 mA loop di o J4 i o i J4
corrente a EIA RS§-232,
TTY 20-mA RS232

j4 - Serve per negare il segnale di ingresso in dipendenza del tipo di periferica
usata nell'interfaccia della telescrivente. Come visibile nello schema di pagina
1207 del numero 7/76, funge in pratica da deviatore. Come gli altri, nel funziona-
mento normale non deve essere alterato.

Sul nuovo circuito stampato da me fornito (versione 0.1) l'ubicazione dei jumpers
¢ chiaramente indicata con sigle j1, j2... fotoincise.

selezione della velocita della telescrivente usata

A seconda del tipo di periferica usata come telescrivente & possibile variare la
velocita di ricezione/trasmissione. A tale scopo si utilizzano i bits 1 e 2 del
port numero 4. Il Fair-Bug, ogni qual volta venga inizializzato, esamina lo stato
di tali piedini e si adatta automaticamente alla velocita richiesta.

Per una completa comprensione delle opzioni selezionabili tramite i due bits di

ingresso suddetti, il lettore pud rifarsi alla bibliografia [7]; per il momento sara
sufficiente la seguente tabellina: :
velocita 110 baud: bit n. 1 = +5V bitn.2=+4+5V

velocita 300 baud: bit n. 1 = 0V (massa) bitn.2=+4+5V

Per scegliere I'una o I'altra velocita basta quindi coilegare con dei pezzetti di filo
i contatti del connettore di 1/0 come dalla suddetta tabella.

Per la scheda CPU sono richiesti circa 800 mA a 16 V non regolati ma, per co-
prire tutte le possibili situazioni, & bene prevedere almeno 1,5 A. La tensione non
regolata di alimentazione non deve mai scendere sotto i 15V per garantire cor-
retti valori del + 12V. Se si fa invece uso di un ventilatore per raffreddare i
radiatori tale tensione potra essere superiore di qualche volt. Vorrei sottolineare
I'importanza, ai fini delle riduzioni dei rumori e della potenza dissipata, della sta-
hilizzazione « on board », ossia sulla scheda stessa. A questa tecnica si attengono
ormai, per i suoi notevoli vantaggi, quasi tutti i costruttori di apparecchiature pro-
fessionali. Anche per I'amatore & senza dubbio vantaggioso disporre sempre del-
In alimentazidne « su misura », senza dover costruire un grosso alimentatore che
non sempre verrebbe utilizzato.

Invito tutti gli interessati a non costruire contenitori « propri » per il CHILD: in
un apposito articolo ve ne presenterd uno dotato di tutti gli accorgimenti che
mi sono stati suggeriti dalla esperienza.

descrizione dettagliata del connettore del bus

Ponso che possa essere interessante osservare singolarmente la funzione di ogni
linca del connettore del bus. Ricordo che i piedini si contano da sinistra verso
dostra disponendo la scheda con il connettore di 1/0 in alto e con i componenti
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4 faceln In su. Anche il numero dei piedini estremi & comunque riportato sulla
incislone del circuito stampato. | contatti avvengono tutti sulla faccia inferiore
(lato saldatura) .

| MASSA.

o - Alimentazione -+ 16 V non regolati.

4 . CPPU READ indica, andando nello stato alto (« 1 »), che la CPU attende un dato
aul data bus (linea in USCITA).

4 . PAGE SELECT (INGRESSO). La linea PAGE SELECT si trova normalmente nel-
lo stato alto (4 5V) e deve essere portata a livello basso (massa) da una even-
tinle scheda di memoria esterna quando si faccia riferimento a una cella apparte-
nanle allo spazio di memoria della medesima. :

5 . INTERRUPT EXPANSION (INGRESSO). Serve per aggiungere altri livelli di
interrupt quando si usino schede accessorie per la espansione dell'l/O. 1l jumper
|2 In lale circostanza deve essere tagliato come spiegato nell'apposito paragrafo
(vodi sopra). :

4 - 7 - DEBUG. Devono essere collegati all'interruttore che, chiuso, serve per
antrare in Fair-Bug alla pressione del tasto RESET.

i - Alimentazione — 16V non regolati. Questa linea non viene utilizzata dalla
scheda CPU ma viene prevista per futuri usi.

0 . REQUEST (INGRESSO). Anche questa linea, direttamente connessa al piedino
INTERRUPT REQUEST della CPU, serve alla espansione dei livelli di interrupt.
{0 - BUS CONTROLLER (INGRESSO). Serve per aggiungere altre PSU esterne,
nl cui piedini DBDR deve essere collegato per governare il bus driver bidirezionale
dol data bus.

{1 + 18 - DB7 = DBO (BIDIREZIONALI) data bus.

19 - 34 - A5 = A0 (USCITE) address bus (bus degli indirizzi) da collegare alla
memoria esterna. :

45 - WRITE (USCITA). Prima linea di clock.

3G - b2 (si legge « fi due ») (USCITA). Seconda linea di clock.

w7 - 41 - ROMC4 — ROMCO (USCITE). Bus di controllo da collegare agli elemen-
li esterni della serig F8.

42 - R/W (USCITA). Quando si porta nello stato basso indica alla memoria una
operazione di scrittura [3]. :

43 - RESET (INGRESSO). E' collegato direttamente all’'omonimo piedino della
CPU e deve essere connesso con un pulsante normalmente aperto verso massa.
A4 - MASSA. :

connettore di 1/0

| pins dei ports di I/O sono indicati nella tabella di pagina 1333 del n. 8/76 di
cq elettronica con una sigla composta dal ‘numero del port seguito dal numero
del bit e dalla lettera N. Ad esempio, con I/O 47N si indica il bit 7 del port 4. 1
suddetti pins presentano il dato negato, ossia se I'accumulatore - contiene per
csempio H'00' e si procede a una operazione di out, i piedini del port interessato
' si portano tutti nello stato di « 1» (H'FF). ;

| L'interfaccia per la telescrivente si trova sulla scheda CPU del CHILD 8/BS come
un circuito completamente separato allo scopo di non impedire un uso del port
numero 4 diverso da quello previsto. Per inserire |'interfaccia si dovranno ese-
guire i collegamenti indicati in figura 8. -

PNTR PNTR-RET  K¥BD KYBO-RET

| 2 ‘m 1
=l |
TRASMETTITORE ; RICEVITORE
TrY TTY

ligura 8 |
Collegamenti - . - —
della interfaccia TTY oo[” |
presente sulla scheda CPU. _ ,l;g,g;r
Nota: tutti | numeri : CHILD 8/BS CPUY il e !
si riferiscono al e
connettore di 1/0. connetfore
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Il modo di connessione della telescrivente ASCIl ASR33 & chiaramente spiegato
in [7]; negli articoli futuri sulle periferiche da me presentate si descrivera ovvia-
mente anche la tecnica di interconnessione.

Le linee EXT INT della PSU o della SMI servono per la richiesta dell'interrupt da
parte delle unita periferiche e devono essere portate, in tal caso, a livello basso
(massa). :

figura 9

Il bus a cinque ports permette di espandere facilmente il CHILD 8/BS.
’ y 23 !

Le alimentazioni stabilizzate sono disponibili sul connettore di 1/0 per servire
qualche circuito esterno, ovviamente tenendo presenti i limiti di dissipazione
degli integrati (peraltro autoprotetti in corrente e temperatura). '

errata corrige

Come & chiaro, & impossibile presentare un progetto delle diménsioni del CHILD
8/BS senza incorrere in qualche svista, alcune originate da me e altre dalla pub-
blicazione. Provvedo quindi alla seguente errata corrige aggiornata =alla data di
pubblicazione. '

Pagina 1002: si parla di codice ASCIl a 11 bits; questo & inesatto in quanto il
codice ASCIl & composto da soli 7 bits cui poi si aggiungono 1 bit di start, 2 di
stop e 1 di paritd (totale 11 bits) [8].

Schema elettrico di pagina 1207: la porta da cui esce la linea CPU READ indicata
come X, & in realta X,. La porta da cui esce la linea « D » indicata come X, & in
roalta X,. La porta la cui uscita & collegata al pin 15 di X, disegnata come NOR
dovova essere di tipo AND. Subito a sinistra della SMI sulla linea INT REQ c’&
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un pallino bianco (che altrove indica un contatto di connettore) anziché nero

(Intorsezione tra due linee). L'ingresso BC (Bus Controller) sui pins 1 e 2 di X
& Indicato come BC10. In realta il 10 doveva essere scritto un po' pil piccolo
par far capire che li & il contatto del connettore (manca anche il pallino bianco).

in linoa READ CPU deve ovviamente essere intesa come CPU READ. Le linee
dolla SMI ROMC 37, 38, 39 sono invece 17, 18, 19. : ;
Nollo schema a pagina 1207 (quello in alto): sopra il jumper j1 (che doveva es-
wore (ralteggiato perché normalmente & aperto) c'e un filo che punta verso si-
nistron senza motivo apparente: alla sua estremitd manca una freccia e la lettera
« G ». Lintegrato X, disegnato come NOR & invece un OR (4075 come indicato
nolla lista componenti). ’ :

Pagine 1328-29: il circuito stampato raffigurato & stato ormai superato da una
vorsione leggermente differente nei dettagli. Sono state allargate le piazzole di
noldatura, sono state aggiunte scritte esplicative fotoincise sul rame ed & stato
oliminato il WIRE JUMP di pagina 1330 (schema di montaggio).

Pagina 1333: nella bibliografia & avvenuto uno svarione; al penultimo rigo si legga:
F8 DATA BOOK - Fairchild S. (lire 3000): descrizione dei componenti della fami-
glia F8 e del modo di usarli. E

Nota: & indispensabile aggiungere un condensatore C, da 4,7 uF negli appositi
fori previsti sullo stampato in prossimita della aletta del 78HO05 tra la massa e la
(rossa pista del + 16 V.

ultime raccomandazioni per il montaggio

Chi non trovasse un Cs sufficientemente piccolo pud sostituirlo con un 100 piF
{stessa tensione di lavoro). | connettori a ventidue poli per il bus non devono
provocare falsi contatti. Acquistandoli nel surplus & bene verificarli accuratamen-
to ed eventualmente restringere un po’ le mollette. Chi riuscisse a reperirli fara
bene a usare i resistori Allen Bradley 1/4 W fascia gialla, se non altro per l'aspet-
tor che ne guadagna... :

conclusione G

Questo dovrebbe essere sufficiente a rispondere alle numerose domande che mi
sono state rivolte.

Ricordo ancora le seguenti cose:

1) Scrivetemi pure anche lunghe lettere ma a macchina o in buona grafia.

2) Cercate di porre domande di interesse generale e redigetele in forma chiara
e concisa, meglio su un foglio separato.

3) Non inviate cartoline o lettere tassate (Grrr..).

4) | soci del F8 U.G. non dimentichino mai di citare il loro numero di codice e
possibilmente accludano o ricopino la targhetta (in cui detto numero compare)
che serve da indirizzo per la spedizione di HOB-BIT.

Vi saluto ricordando il mio indirizzo: Gianni Becattini - F8 USERS GROUP -
via Masaccio 37 - 50132 FIRENZE.
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Il primo club italiano di appassionati di microcomputer

In risposta alle numerosissime lettere di appassionati che hanno scritto alla
rivista circa l'argomento microprocessori, la IATG ha deciso di dare vita a un
Gruppo che associ gli hobbisti yp, e che abbia lo scopo di facilitare al massimo gli
scambi di informazioni e di materiali tra di essi.

Succede assai spesso che piit persone si occupino dello stesso problema giungendo
per giunta a risultati simili: per evitare questo spreco di risorse sorge oggi questo
Gruppo di utenti del CHILD 8/BS, il sistema di microprocessor che sta avendo tanto
successo tra i lettori. Questa associazione si chiamera F8 Users Group (Gruppo
degli utenti del F8).

Associazioni come questa negli Stati Uniti ve ne sono gia un centinaio, dove |'hobby
del microcomputer sta toccando dei records incredibili per il gran numero di per-
sone che vi si dedicano.

Per partecipare a questo programma non ci sono formalita di sorta; la quota di |
iscrizione alla IATG da diritto a ricevere periodicamente la lista dei programmi, |
dei progetti e dei servizi di cui dispone il Gruppo. Ognuno potra poi richiedere

cid che gli interessa al solo prezzo della stampa e della carta. Tutti coloro che ‘
invieranno materiale utile (programmi, progetti, idee, ecc.) riceveranno l'iscrizione

gratuita e, quando continuino a collaborare, piccoli premi.

Molto presto lo Users Group potrd offrire ai soci interessanti servizi come la
programmazione delle PROM, la perforazione di nastri, o la registrazione su cas-
sette.

Sempre tra gli obiettivi del Gruppo c'é poi |'unificazione delle norme per lo scam-
bio dei programmi tra gli amatori, per la standardizzazione ‘delle interfaccie, ecc.

Inoltre, tramite lo Users Group si cerchera di ottenere particolari facilitazioni nel-
I'acquisto di materiali, periferiche, ecc. e si terranno informati i soci di quanto
associazioni simili stanno gia facendo all'estero.

Curatore dello Users Group & stato nominato Gianni Becattini - via Masaccio 37 -
FIRENZE al quale tutti possono rivolgersi.

Scrivete numerosi: inviate le vostre idee, i vostri suggerimenti, le vostre critiche.

Molto materiale & in arrivo e presto comunicheremo la prima lista di cid che &
disponibile insieme ai nomi delle persone che I'hanno procurato. sz sz e 8% 3 5 3%

AVANTI con cq elettronica

960 cq elettronica



SUBROUTINE "TGO"

SERVE PER STAMPARE UN CARATTERE CODIFICATO MP SU TELI-.ZSCRIUENTE 5 BITS
IN CODICE BAUDOT ALLA VELOCITA' DI 45,45 BAUD.

=IL CARATTERE DA TRASYMETTERE DEVE ESSERE POSTO IN R1

=LA SUBROUTINE NON CONTIENE INDIRIZZI ASSOLUTI ED E" RILOCABILE
=1L CONTROLLO FIGS/LTRS E' AUTOMATICO

= SURROUTINESCHI AMATE: NESSUNA

REGI STRI USATI: 2

R1-CARATTERE DA STAMPARE

R2-POSIZ10ONE DEL RULLO:H'B@'sFIGSs H'B@‘'=LTRS

R3-BLIT COUNTERs PER LA CONVERSIONE PARALLELO/SERIE. INIZ=B
R4-US0 INTERNO

RS5-CARATTERE IN USCITA SUCC.SHIFTATO

USCITA:
"RI-INALTERATO
R2=-POSIZIONE DEL RULLO

R3-9
ek tabella 2
RS-H'FF*
La subroutine TGO. : '
Questa subroutine & totalmente rilocabile, os-
LIST OGGETTO: sia puo essere inserita in qualunque area della
memoria.
‘uscita per la TTY avviene dal bit 0 del port
M@2AB=1A 41.21 38 54 E2 94 89 2k i
MAZeR=) oeRi s F05 o830 |s E' riportato anche il codice MP-5 per il B_a‘udot.
MA218=44 25 3P 94 43 52 TF 52 Per far stampare il carattere desiderato si deve
MPA218=20 F6 3 B3 S2 TF S4 29 mettere il codice MP-5 e successivamente chia-
MA22@A=FE 28 28 55 73 53 Bl 20 mare la TGO nel registro 1.

M@P228=17 BY BR BB HE B3 BR BB
M2230=HB BR 24 @1 94 Fa 45 12
MP238=55 33 24 EB 44 25 QF 84 ; . ;
M@24a@=C8 1C 1C 7D 7D 7F 7F 7D

PORT DI 1/0 USATO:

VIENE UTILIZZATO SOLTANTO IL BIT® DEL PORT #1-. L'ISTRUZIONE DI USCITA E°
NELLA LOCAZIONE H'22.' (PER ORIGINE IN H'280') .
CODICE MP PER CARATTE 'l BAUDOT

LL PRESENTE CODICE SERVE PER LA RAPPRESENTAZIONE DI CARATTEKI BAULOT .

-IL BIT PIU" SIGNIFLCATIVO INDICA LA POSIZIONE DEL kyLLO.

-SE E' @ = LTRS

-SE E*' | = FIGS

=1 CARATTERL DI CONTROLLO POSSONO ESSERE USATI INDIFFERENTEMENTE COME
FIGS O LTRS. | A RAPPRESENTAZIONE DEL CODICE k' IN ESADECIMALE

A - 46 Q@ - 6E g '- EC ;_ - g + = DB
BEESNTOSN RE=ES G = RSl e = FC

c - 5C S = 4A 2"E6=-[)C/'FA
L= S A= 60 S ol 5D = " - Eo
E = 42 U-AE‘a-qu_:;i

F - SAsW =76 1§ «TEdl - Fs STOP - EH
G~ 74 W - 66 Ia = EA. i . het BELL = €A
HE=leu S A N EE S R
IRy S G A e e

di- = BEUIZ = g RSN ES

K - SE

L - 64 pLanKk - am (FI1GSt C@)

M = T8 |LFEED - 44 c4

N = 53 gpacE - 48 c8

d - 70 CcARRE - 5@ DY

P - 6C

— gennaio 1977 - 73 1=




Presentiamo
il KITS8 prezzo imbattibile!

La maggior parte dei « kit = commerciali ha solo lo scopo di far conoscere in linea generale un
determinato tipo di microprocessore. Quando ['utente desidera passare a qualche applicazione
0 ospandere le prestazioni del suo sistema, allora si rende conto che per entrare in possesso
del «vero - microcomputer deve orientarsi verso l'acquisto di un sistema totalmente nuovo
ed in genere molto pia costoso.

A cio si aggiunga il fatto che troppo spesso i kit acquistati rimangono a lungo inutilizzati, per
mancanza di periferiche o di gualche accessorio. Alla fine I'utente, scoraggiato, abbandona un
campo che potrebbe per lui essere assai ricco di soddisfazioni.

il KIT& non & un giocattolo.- Il KIT 8 & al tempo stesso un sistema COMPLETAMENTE AUTO-
SUFFICIENTE che puo essere usato da chiunque grazie anche all'esauriente manuale in LINGUA
ITALIANA e, contemporaneamente, & la base di un potente e collaudato microcomputer che
nel tempo successivo potra essere facilmente espanso e dotato di ogni tipo di periferiche.

Il KIT8 comprende:

1 scheda CPU CHILD 8/BS vers. 2 con clock a quarzo, 1K RAM, 1K ROM

1 scheda PROMB da 4K PROM senza memorie . . . . . . . .

1 chip di memoria ROM per detta con il programma POCKET per la gestione
deibminterminales?SPCE T T - Cislne e iR e

kit di integrati per I'espansione della CPU . PO SR T e M |

scheda di circuito stampato 5BS per realizzare un bus in grado di ospitare

fino a 5 schede della famiglia CHILD e A

commettoridper /detto) i s s IUBREE R T e e R

miniterminale 7SPC completo di display esadecimale ad 8 cifre, cavo di

collegamento, connettore, montato e coilaudato .

manuale KIT 8 in lingua italiana

User's Guide i

Programming Manual . . .

libro dell’ F8 in lingua italiana

RPN/8 manuale in lingua italiana . . . . . . . . . . . |

CHILD: un sistema di sviluppo per la didattica dei microprocessori in lingua

-

= P

e N =Y

italiana ¥
1 Kit 1 manual

Dal terminale 7SPC & possibile creare, eseguire, correggere i programmi, Nella scheda PROMB
Si possono_inserire, negli appositi zoccoli, altre prom con programmi gia fatti che forniremo
in futuro. E' possibile senza alcuna modifica collegare un terminale convenzionale, come una
telescrivente, un video converter ecc.

In caso di necessita il ns. servizio tecnico e in grado di assicurarvi tutta l'assistenza di cui
avete bisogno per montare, collaudare, riparare i vostri kit.

® (i F
Oenerol [orocessor gia fRier 0["

Sistemi di elaborazione - Microprocessori - via Montebello, 3-a/rosso - tel. (055) 219143 - 50123 FIRENZE
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CHILD  oonVR

* Basso costo

* Aggiunge fino a 4K di memoria PROM/ROM
ai sistemi CHILD

« Conserva le informazioni anche in assenza di
alimentazione

* Switches per la selezione dell'indirizzo base della
scheda

* Stabilizzazione delle tensionf on-board

* Permette di usare programmi forniti su PROM

La scheda PROMB (Programmable Read Only Memory Board) provvede fino a 4K bytes di
memoria non volatile. E stata progettata per quei programmi che devono essere conservati
anche quando |'alimentazione venga a mancare al microcomputer.

La PROMB puo ospitare fino ad 8 memorie 93448 da 512 bytes cadauna. Pud essere usata
nella configurazione minima {una sola prom inserita nello zoccolo) o nella massima (8 prom
inserite negli zoccoli) o in qualungue altra combinazione. Modificando la posizione di appositi
switches & possibile modificare I'indirizzo base di 4K in 4K su tutto il campo dei possibili 64K.
Le memorie usate, di tipo molto veloce, permettono un ottimo funzionamento del sistema.Due
integrati 7805 provvedono |'alimentazione direttamente sulla scheda per un ottima immunita al
rumore e sono inoltre protetti in corrente ed in temperatura.

Caratteristiche:

- Capacita di memoria: 4096 locazioni

- Tipo di memoria utilizzata: 93448 od equivalenti (512x8 bipolare)
- Tempo di accesso: 50 nS

- Posti scheda occupati: 1

- Dimensioni: cm. 22,6x24,9

- Alimentazione: + 16VCC non regolati.

Jeneldl Processor

SISTEMI DI ELABORAZIONE - MICROPROCESSORI
VIA MONTEBELLO, 3 - 3a rosso
TEL. 055 / 219.143 — 50123 FIRENZE




