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11 Eanusls ale].

Kr[1rF @
fl presente nanusl€ er dealicato a tutti gLi' utentl alel sirte- -'

E cgM S/Bsc de1]'e General Procoasor. In osso Bl Ilossolo t]îo

YAre tttte ]-s Infornazlonl D€cesaarie !6r u]l coFetto ugo ael-

1e yarie scbeale eal acsesaorl. Sl- corPotle alel1e seguèltl tBttl

L) Introatùzlone

2) caratterlstiche

3 ) Ingtallazions eil uso

4) uodfflcbe aIla Echeda cPg

5 ) La scbeala Pk1ffi

6 ) La scheala $m

?) nistaq)a aleg].t artlool,l su]- oETLD 8/fsc dsu-a ri!'18t4 cQ

gÍ,Eî1BOÍICA (?er gentlle concegslore deLls Xallzloal CD all

Bologna )

STSTEMI DI ELABORAZIONE . IVIICBOPEOCESSORI
Vla MONIÉ8ELIO, 3 - 3a rosso
TEL.056 / 219.143 - 50123 F|EENZE



€HllilllLlD'
Syslem IFLI ,,,*

t Completo microcomputer su una singola scheda
t Basso costo
* l K x S R A M
* | K x 8 ROM con monitor residente
* 32 bit bidirczionali llO
* Interfaccia TTY 2OnA/ R5232 C
* 2live i di interupt
* Possibilità di espansione
* Clock a cristallo
* Stabilizzazione delle tensioni on-board

La scheda CPU (Central Processing Unit) è un completo microcomputer su una sola scheda
completo di una vasta memoria RAM, di l inee di ingresso-uscìta e di programmi di gestione su
ROM per eseguire tutte le funzioni di caricamento e di debug tramite un qualunque terminale
ASR33 compatìbile.

In unÌone aglì altrì elementi del sistema Child la scheda CPU consente vaste possibil i tè di
espansione fino a complessivi 64K di memoria e 256 porte di 8 bh di l/O.

ll basso costo rende la scheda CPU indicata per moltissime applicazioni.

Caratteristiche
- Microprocessore impiegato: FB Fairchild/l\ i lostek/SGS

Oltre 70 istruzionì
M registri + accumulatori
Posti scheda occupati: 1

Dimensioni: cm. 22.6x24.9
A l imentaz ione:  +  16  Vcc  non rego la t i

SIS f  EMI  O I  ELABORAZIONE MICROPROCESSORI
V IA  MONIEBELLO.  3 -3a  rosso
TEL .  055  2 r9 . r43  50123  FTRFNZE

prcc@:ssor
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Syslem SÍYIB

4l t  Sra l ic  Memooy Soand

* Basso costo
* Aggiunge 4K di memoria RAM ai sistemi CHILD
* lmpiego di memorie veloci per la massima

affidabilitè
* Switches pet la selezione dell'indirizzo base della

scheda
* Stabilizzazione delle tensioni on-board
* Switch rMemorv ProtectD

La scheda SMB prowede 4K di memoria RAM in lettura scrittura per i microcalcolatori della
serie cHlLD. Risulta particolarmente utile per l 'espansione della memoria in sistemi di medie
proporzioni. PuÒ essere aìlocata in qualunque parte della memoria agendo su appositi switch e
su quattro jumpers. La SMB usa memorie tipo 2102-1 da 4b0 ns di tempo di accesso,
assicurando in ogni caso un ottimo funzionamento. Un apposito switch permette di
interrompere la linea di scrittura, proteggendo così la memoria. Due integrati stabilizzatori
protetti in cofrente ed in temperatura prowedono l'alimentazione alìa scheda Def una ottima
immunita ai rumori.

Caratteristiche:
- Capacita di memoria:4096 locazioni
- Tipo di memorie utilizzate: 2't02-1 11024 x1 bitl
- Tempo di accesso: 500 ns
- Posti scheda occuoati: 1
- Dimensioni: 22,6,24,9
- Alimentazione: + 16vcc non regolati

SISTEMJ  D I  ELABORAZIONE MICROPROCESSORI
VIA MONIEBELLO, 3 - 3a rosso
TEL .  055  /  219 .143  50123  FTRENZÉ

ptfoc@:ssor



O4O14 - Uo3attzlonc

11 ranuaL€ de1

KNT @
11 plesente Esnuale et dealicato a tuttl 911 utentl d31 8ltte-

!a CSIIJD 8/Bsc dells Caneral Procóasor. Itt 9s6o si poscouo rro

vare tutte ]-e lnforúzioni lec€sssrle psr un coFetto u3o ilel"-

1a varl.e scb6i16 eal accessorl.. Sl corpono alelle 6egua!t1 tprtl

1) Introaluzio4e

2) Carettsrlstiche

3 ) lnstallaziono etl uao

4) lioilfftchè alla Ecbedla CPlt

5) La soheita PROIL

6) IJa scheals SMB

?) Ìistanpa deglL artlooll Bu]- cHM SASo aatta rlvlste CQ

ELîTîRotrICt (P€r gentlle coEcessXone dell-e Xdlzlonl CD al1

Sologna )

pu"oa@ssor
srsfEMr Dt EtAaóRAztoNE - MtcnopRocEssoRr
vlA MONTEAELLO, 3 - 3. ro€so
fÉL_ 056 / 219.1€ - 50123 FTRENZE
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11 Ktt I ot un eist3ns ooapletaeonte autosufflaente

ale8tLnato E tuùtù:: coloro eba ilagld.raao blztara a co!o-

sc3re 1 ÀicroDroceasorLr a sflIìrpparo slsteni I'rol}ll, a

rsalÍzzaro ua plcqolc a,-rt3ra Di! I I ol-aborez1ors alstl.

Clo i cb3 itlrtllgE. asa.lrs,lLront3 1.]- trlt I ale alÈl

slstsrl slrl,larl ,' f1 fatto all .Bsar6 corDoato ilacli ltossl

.1.r3nti érÉBgau, alob. t)er tlst.d, alf EggLell dtr.r.lo-

d.: f-a BcbeatB CI,U llDl.gata nc1 Klt I ail ss.ltrlo, .r la stss-

8a aU queUa n€.ta loi riateú Dtur gr:aBdtr eo! llqply ttlsk,

tar.!úr411 yl,aleo, .staFlEnt1 .oo. Ecco p3rta,rto obo ogBl !ìrtura

eeDanalotrs itol gfgtrn vliDa rcae 4oatreÉraat3 3erl)11o4 aal

ecorrod.ca, .rr.aalo posslb11a 11 rlutllL8ro lr'toerale all

tutt€ Ie paît1 a tl lspo8lzlons.

11 k1t E er corEpoato ala trc Bcboale Al. elreulto atal!-

IEto: 1a CPU, ohe oorDronal. ]'f dl RÀI eal IE,,dl. 80I oltr.

a 32 tlt dL T/b, lltl,ltzzalt. 1l EioroprocesEor. !8 d.olla

latrchllat/tíoltek, gfar arpla4ente oolleualata fil Éuellloal

lllDtantii la PROXB, capace dL osplatars fino 4E PnOX t!

lncr€Dentf aU 512 bytos, Lu oul' possono cssoro l-tserltl

1 cbip gl.a r lrograeEtl dell.a C.D€ra1 hocessor o alalla

sch.ala 53S che lerrL€tto all rea]-lzzsre un brrs È 5 poEtt

provlsto auch€ l)er epl)].icazlotr1 Dluttosto .stese.



Introcl - 2

11 probleEa del.l ringrssso/ uscite alef alatL rriene liEo].to

traEite un terEinale dl rlatotte allmensionl tn glaalo.df

operare aecondo 11 codice esaleclllg1€! 1l- elniteÍllrlalo ?SPC.

PrograDlanalo lD llnguagglo naechlns 11 TSPC ri"8u.]-ta assal

liur coDodo alella classlca tels8crlveate n€ccalllcar fn quanto

lBolto l|iu' veloce e totaleente eiló[z1oso. !'utente guor

lrpiegars lnoltre lrlra EtarlDante all quÀl3iaEi tipo reallzzando

personalnente I l)roeraDlt,iÉ geatLons.

Irna esauiente (loculentazlone conpl.ta 11 kit It

peraettendo a1l- rutents ill acqul3lre ura raptda conoscanza

del slstenl a elerot,IoccEsore.

La CanéTal Plocessor èt a dLsloslzlone alel clfentL

pgr tutts Ia aBslstenza neceaaarj-a 14 tutte 13 fa81 de1lo

srrll.uppo € de1 funziola!óato alef suol aÍ3teEl con un 3olTlzlo

tecnloo altaDente s!ócLalLzzato 6 fra 1 dgliorl '1é1 suo genere.



Princlpa].l ceratterlEtfcbe del sLBtenB tr1t 8

Dl ensloni ilel1e gchsdl€ 2(aD,) 226x249

Bus! 44 po11 1lt aiue coÌrsttorl a fascla Bl.ngol-a l,asgo J.96

A].iroptazlotr.: ].6vec flltratl !e !oI1 rego]-atl-

Seheala CP('

-O1t!e 70 letruztoal

-32 blt blalirGzloDaLl d1 f/0

-Monltor aulla sch.óa (nalr-fug Failohild) su IBIOU
-Intcrfaccl.a 20nA o 8S 232-C ]}sr ta].eserl?s!.tl o t.m. v1at3o
-1  ERl I

J LI.Y.1].1 aU lntsrrupt

-Stablll.zzaEloaa alol]-o toa€1olI otr-boetat

-PossJ.bl]-itar atl .ara!E1on. alell.a rcDorl,a tlao s 64 E totaLi
-PosEiúllltar all .sDsnatonè ifsUrI/O fl'o a A56 lort ati I c

256 port all O

-Posslbil1tr. all cóUaga!.nto atlretto'.. lsttor. ottLco d1.

baDtla pelforata

-Dtivels p€r l r ast|glalote alel slstsna

scheala lr8oxB

-CaDaclta | 4f PBoIB

-fBdltLvzo faclh€!.ts roillfloabl].€ traElt€ sr1tcb (aeasull ponte)
(vedl a.scrlzlone allcgata )

lerpfaal,€ ?SPC

- I <tlegLey ssaaleclna]-l

- 19 testi

- CoussEloDo con il CEII]D tra8l'te un ì.m1co cavo all a1ir.

€ alatl.
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Eg-E'
- ?..a1b111ta I all hr.rl.r.. tf.ac a 5 soboCe d.:l' .r[st.E SEII;D
- lsrtlariouÍ D.! gll rrttub ASgE! . DgBgC
- S'- .itetta aI :,,. oetttaEltorG Catratal' Èoaargo! O3OO5
- nàa1r-!5a21@.a ru itolDla faco'.a a ].rt1 r€nÀ11 !}eÌforl ra-

talllrr.tl p.r L É!aL- raslatelria aLLo aoAlaeltstlclt

al' 1Ds.rrl.oa. 9 all ad!r.!al. oaa

&s!s.orÍ oolala'.l.rtl D]F 11 ll.t I

- Co!.t.lltc!. .O3OO5 cc|l Dslr,.llo r,loalt r!8to r lcato e30I3
- Vstl]'atc!. 03006
- :bartcmt.ro O3d)?, p.vlrt. a!Gù. I|.! .vGtcll t.ÈsloD1

!.gatlr. (firtun roh.d. .iPBOI)
: v1èèc cútrt.r. gb;€lal FocG.r.r rvE 33.

:

- ll!t1.r| Ilelalrltcù
- llrlDt 8i* r'.rertl Èúear8€r .rlEODr

:_,llltag aatlau.tlf!1 soo3

- Sch.ai. gIE 4E rar
-- sóLcda ron -ici ri cpaul-onà 6.1jì tais'Eiao/ugcliÉ



11 rl!1ter!lna].c

? s P c

11 Elnit.rrfnalo ?9P0 3t rE alLst)oaLtÍvo sttrsvsr3o

11 que].c s1 possoEo asegulre tutt. quel1e opgraEtoltl u-

tl1l p6! creara, Eoallf,lca!3r esegul-r€ lÙr progra@8.

I1 ?S!c consento u! layolo sl)edito e rolto !.no

affatfcaat3 racl confrontl all u!8 nor!a].a talssorl'?.ntat

aÉchc par la vÒlogltar (tl opotazloao asaei l)lnr alavata.

Is eoDr}.rslore tre 11 rùltarrl.DaL. 3il 11 CmlD I

avÍ14!e treLlt. ìrn connettorc a 22+22 goLL torrtlto ln itgtg

slo!3. ?.r 11 furzioiancato vgnSono occtrpatL ilua !6rt aU

va.

Pr.pelazlore dóI CtriLD. 
.

I1 sl3tfla CEIUD al.Etllato 8al opsrare 1neler. al

?g!C aleva 3s6ero dotato Al ntra scbcata PBoXB' ooa lnilÍ'

rfzzo preflsaato alls Locazlo7r.e E'ppppt 3 rsLl-o zoccolo

corîisponalnte a1la mOI atí lntlfr lzzo plu' basso (H'p')

ilsve €sa.r€ iùsstata 1a PBOI colr fI progra@ atl gestlorc

al.]- Diù1tsrd.rsL.. La sch6ala CPlt al.To gBsere roallflcata

pcr far3 slr che non arlrsngano coflittl dl colpetanua

tra Ia BeE sulLa CPg st.ósa e Ia ?ROIB. 51 ea3guano

pertento 1o 9p€razXonl ùrdicato n611a apl)oslta seslone

psr gpostare talc pagiDa ill Dè[oîLa R,l[ allrlnalirlzuo

E iMAt (Dt 4o96t)-
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Opcraulo!'1 Drellrl.nall

?ar lrodist)orra I I oDarazloDa als]- CEM sl. aaagua-
l0.o 1 s€gualtl pa3sl:

1) Co11egars Irellr.útarton (+l6yooaoa r.gotstl)al bu3
( p 1 ! 1 - l a s a a i D l n 2 - + 1 6 )

2) Collegar€ fl alevlatore DfBItC trs 1 IÉD 6 € ? al.L lEa

l) Co1]-egaro 11 lrú]'santa nASR! tra 1 lr1! 43 € 44' al31 br.s
/+) Insellr€ la rob.ita CPtt trlf.s.l.ù1lir5rÀtr}ri-l bra

(].'elto cr flallcÉto atel]-e fleoola rhl,r )
5) Iaaerlrs ].s scbiala Dron (!BOIB) 1l uno qra].unqu3 il.gtl

eltrl slot

6) Collogere 11 ?S?C aI cou3ttoîo At I/O rt.lla CPo.
!a Bsrltte .r1tor arl eevo itrvò cwlerolta rlru]'ta-

. rs rl,volta alsl].a rtcs5a tBrti ÍnAloat& dal1e tleccle.
7) Dare 1ralhdltarlon i rÈ n1tÍtst ooqt|arlr Ìe l.tt.ra

r l r .

8) her.rc RISB:! cor 1e úttoh DEBge .IErto

9) It dle$tay el apogn3 llallcalito cho f]. Isvero t[c I l-
lt1zl,are.

11 ooncstto ali Dofnt.!

?er r3!alo!a plnr sartillo. I|ott.farlone alal].a

IFogra@azLons e r oppertfrlo t€rriral ali qll alstara
ahd rerliLttfchl I rbtt oalusle4e ileL aatt !.11e rsDoria
d3L d.Grooorltrlrt.!. fI Dolntar (lruutetorr ) ttoD ar a1tro cb,a
ra r3gl.tro cb. cortlrlc 1r lnallrlzzc ill Eè @.rta looa-
zlole dú. roEarla, osaLa eberl@tai cota un tDallc. aat
una c€rte caLla. Ia figura t loltra sobo4tlzrsto
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questo principj.o.

NeI|?SFC , quanalo s1 vuole esaElDare o modiflca

re i l contenuto d: una certa posizlon€ d1 menorla, pri"ma

s1 dlspone 11 pohteî su quel1a locazione e successlvanente

s1 esegue lroperazione stegga, cone splegato anche negl1

ese&p1.

Conendl es€euibi11

Par eseguire 1e funzlonl sottoLiDeate sl pren€ pri-

m 11 tas to  n f r  ( f inz ione) .

FIX - Serye per flssar€ La losizione del polnter. Si

bBtte lrlDalhlzzo in egaaleclnale s quinali ' .f i  r?IXr.

Ese![plo: 51 vog]-la fissare 11 polnter a1la locazione ErAtpr

Si pxeae r

A L p f F I X

lNC - Serve per lncrenentare 11 poiDter. I 4 ceratterl- a

sinlstra indicaùo Ia locazlone dl nenolia; quell l a destla

il eontenuto della locazione Btessa.

Esempio; It polnter contenga H'ALÉ'. Nella H'1.11, cl sla

Hr33r. 51 preme INC e sul dis!àey conpare pAl-l 38,

f1 coEandó INC puor easere usato iteratllfanente per coDtrol

Iare Lnterl blocchl d1 nenorla.

DXC - DéI tutto ldentico al lrecedente na con la differenza

che d.€creDenta 11 poin$o! alziche I lncrenentarLo.

CHG - Serve ])er lodlfÍeare una cella dl mènorÍa, ler es.

per introdurye úI prog.snEa. Dopo la presslone del Cllc
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11 lroht.r rllu1ta lBarorentato it1 u[s Enit8 r. Sa yoglla-

É LD6€r1r. ErSBt Er4Er rt.E!€ttLyaleate ae113 looazlorú

EilOOlr, H.1O02. si o!e!e oosít:

L F l1 f laf poslzlonsúslto itol. Do1!lto!

3 3 CEE trlao eato

,+ E CHG socondo ilatc

gg - P€r saegn1rú rr[ progFB@ basta fissar. lL polnter

culla Locazloar aU lrl.sis il€]. IFogrlE ataaa a qul.aali

I|rorsre f Go.

!98 - Qucgta fursloa3 C llrtlcolarlonto qtl1i l)or .33gul-

rc roillfLcb€ al.].r allocarlo!'e alella !3rorl.s. Cal}lta talora

ill dovS! lnger1?a raa l-gtruzlotra h E tFograrB glst c-

!1Etaútai acD 1 lotod1 trarll.zl.cla].1, aC ar.ltlo 11 lrlrJut

(baderark of fslrohl1d Co.)r garebbe necascarlo ribattito

tEtto al3 cap.. 0olr ls flnsl'ons rcTE ft losaoao LlfiEe tra-

slara lDtorl blocohl ill loDorLa con 1e lasslB fsol11tet.

51 faccla ÌlfarlDcnto. e1la fltrrrs 2. paÌ .reguir. uo stlo-

rttLtrto (l1 lr! serto l].oecc tr.a Ela c€rts poafrlola aO rE

a].tla cbs llolf coElrenala tla l. llrol lrditlzzi aeasuno ali

que1I1 alella posl-zlona pr6ceale'.t. (a), non gslótoao l|robled.
partlcolad o 11 Dno| lroooalar. ln una qùalurqns ilcl1o sogua!

t1 Brl3ra r

Iò CASo - llcot|lflento att tlpo (È) - faerpLo: si ruo].e !Do-

ctar. Ll ìlocco 6Et|r.so tra ].e 1oc.sloal írWW.- n tllull

aeLl. locaslonl' B.1fúr.-E)111L5.. 51 batte:

L l :L ,  f  r cvE
l9F l f rovE

( estlcre .g' )
(estr3!o rÀ. )



TSPC - 5

I9  r  5  f  MovE (est reeo nD' t )

A questo punto av.riene La traslazlone

IIo C.A,So - ri.copriúeato dl t1l)o (c) - 51 vogLia effettuare

lo slostanento lnverso a]- lrscedeatel
7 l  I 5 ^ . f  ! f o . | | E  ( e e t r e n o  ' A n )

L :p L 5 f MOVA (estreno nBi)

t I I É f ovE (estrero nor)

A questo pìrnto awieùe 1a traslazione

I
l

.I
( b )

1 - 3

2  - A

3  - D

I
1"

'ÎIGI'RA 
2

L "1i"
( c )

1'
(d) l"

cone 1n (b) o

cone ln (c)

J  - u

@g>->

+loca2 ione nunero  "N '

-f *îl pointer

+locezionè hùhèro N.lA



Ioallficho a1].a sohoata

c tu

?o! utLllzzar€ la 6oh3(la Cptt rr.1 ,1at.B tr1t g

3r !.eceaaarlo opcrar€ aleEna s.rftticl. loaliflcb. Der
rt|ostalo lrlnill.rfzso iU l|Grt.nr! al3ttÉ t|èAlns di ruf

Irr3setlte sul1a scb€da rtesaa. In colalLz1o!1 orlglnsli
]r BIX sl t?ova tra le 1ocasioBl E.fiffit-ntP3Spt. 9o-

t|o 1e roCLfica vl.D. a troîarrl. ù:a la E 'rytlt l|-Eil3tt',
cosaDt3!Àa soslr 1t lrsarLri!to ila11a locazLstt Er lFÉF,
a3lle sobcila IROIE. QB€rto .t !.cass.,rle !.roh. r ar
coslr !ossl.bi.I3 lEccira sotto ,.L cor.trol1o alsl In:ogra8
il1 gestlòDc ilal' rú.d.t3!!d.!a13 7S0 aon ls so].a !r.!rLo-
ne rl€l tasto.88slî coú 10 rFttcb DEBITC 1n po!1a1o!. ra*;,

t|3rtc..

Ittett4111 locasserl por 1a loalfflca

P3r la loatLfloa sùno lao.a8ari sol.tatto:
1) llna 1an s tlata

2) gn saLilator. con rtatno

3 ) gre Dhr.ttÉ

4) Ua pai.o iU forì1clno

tOîA: lrgaa!3 attanta,r.nt3 tntto on sto BraFafo prq

aU lnlzlqre Le opgrazloDL ill roallflca
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Modlflcbe

!o scopo da1la noaliflca 3r quèLlb d1 ln]rertlr€ i1

ssgnale che va ilal p1r 29 ale].]-a SEI (412 ) a]-l r ltrgres8o a131

decodlflcatore ilel"la leEor1a lnterla. A tal-c acopo si usa

1r lnyertor rinasto l lbero n311'lDtograto X7 (74O6)r uunenitone

peror lrusclta dl ìrn reslstorer aEssnalo ]- rlntegrato dl t19o

"open colleotorr.

Procealura rp,agEo-DaBgon

1) Iagllare con 1a IaÉ La l)lsta che va 1n faccla sup€r1o-

re da1 pln 29 delLa gfl 81 pln 13 dn X6

2 ) I'egtlar. 1a plsta che ve ilal plrr 13 df X6 s11e Derorle

eal ai bus. I1 taglo aleve eEser€ fatto I'n prosslDita I alel-

Irlntegrato at33so. A questo purto 11 Én 13 al€Ye riau1ta-

rs ate]. tutto lsolato.

3) Iettere un Iroatlcello dl f l l"o alelfa lungh€zza dl 50 m

atal !1n 29 atolIs Slú al lrlEo foro Detalllzzato cuÍ era

collegate prlEÀ aleL taguo ta plsta cblnèsEg coI pt! 13 all X6.

AbbiaBo co8ir laolato 11 ptn 13 óil abblatso rXprlstlnato fI

collegsuetrto tra Ia SldI e La Demoria 3il I bus.

4) túetteîe u! poDte d1 clrca 10 cE tra 1.1 !1n "1'3 atl X6

sd 11 4 all r| (usglta ' t lsl1a porta N0Î).

5) Instatlar€ un resistore da 3.3f ohn 1,/4 tr tra 11 pin 4

att X? ed 11 +5V. 51 puor usare core +5 1a plsta oul- sotro
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:o1ìegat€ ].e 6 reslsterze prosst&g a X?- 3
í) collegare un ponte atl clrca 85 m tra lI pLr..f'dI x7 ed

11 foro E'etslllzzàto c}le sta sublto sopla eL ooatatto No22

àe1 bus.

!@gioni-lgggbe."

îutti X colleganertl- si fBnno ln fscci-a lnfeliore e

cosl' lure i.1 eontagg"io de]- reslstorè; chl desldalaase uI.

roDtagglo plut preclBo lotra | offettuare al€f forl ala 1 tr[

:D lrosd.Dl.ta I alelle salilature lntereEsate attrayarso I qua-

li far passare i f11i eal 1 Teoforl ilsl rsslstore, ln Doalo

da teDera 911 steBsi in lsto componentl.

Ilrrs voLta [odiflcats, la scbealÉ luo I osEere riporta-

ta facllEeate i.n condizLonÍ originel"l, esegueniio 1a procedu-

ra ín 3eúao lavorso ed €lttain'anato ]-e lnter:'uzionl. deLle

llate con opportìld. poltlc€Llt. Fslla oonfezloBa al€]. Klt I

€r coapresa la .'qrnitura aloll, raploElto f11o l)er sE€guire

1 pontlcellf.



NotA C0Ì'|PLEMEIITARE PER IL CHILD B/BS vers, 0,2 (scheda CPU)

Sono state aggiunte alcune pjste dd,alcune piazzole per consentire due nodi

d i  funz iooanento  de l  c lock :  a  c r is ta l lo  oppure  ad  RC.  Per  sceg l ie re  una de l le

due opzioni e' sufficiente eseguire le seguenti operazioni,

rFlNzlqUElIq lg - Esesuire il cablaggio cÒrìe indicato su CQ ELETTRoNICA NN.

6/7/8/12-76, Tagliare i1 breve tratto di pista che unisce, in lato saldatura

il piedino 40 della CPU 3850-l (Rc) con la pista di massa che corre paraìlei

lamente  a l la  f i la  de i  p ied in i ,

FUNZI0NIIENT0 A QUARZo - î{0N montare Rl , R2' R3' R4 (trinner),lR l (2N3904)'

c2  (10-18  p f ) .  Tagt ia re  la  b reve  p is ta  che un isce  i l  p ied ino  38  de l ' la  cPU 3850
-1. (XTLY).con la piu' grossa pista dj massa che corre paral lelamente alla fi la

de i  p ied in i  (senpre  in  la to  sa lda tura) .  l ' l on ta re  qu ind i  i l  quarzo  su l le  appos i -

te  p iazzo le  g ia 'p rev is te  ( t ra ' le  sc r i t te  n i3 r  e  nv l2 ' r )  co l legate  a i  p ied in i

38 e 39.della CPU (3850-l o -3). Poco sotto la scritta "tpl" montare due con'

densatori da l5 pf (che risultano collegati tra XTLX-massa e XTLY-massa).

caratteJistiche del quarzo da usare:

fo= 1t2 v,tqz t 1000 ppn a cL = 20 pf

Potenza di pilotaggio = l0 m}l

Intervallo oDerativo di temperatura: 0-70'C

Ilodo di osci I lazione: fondanentaìe

Tag l  io :  AT

At tacch i :  a  sa ldare



Servi zlo

Prograanùazlone

rR0n

l ,a General Processoî er a d,lsposlzione

:i tutti coloro che alèsiderano effettuare la prograo.ruazio-

:e del1e l lenoxie PROM. f t lpi correnti sono 1e ItsoU fusibile

:lztg t 5L2r+, 256x4. fn particolare I 'uteni;é alel k1t I e'

lat\Èahente intereseato a1Ìe prime (512x8: 9l448PC)r, 1n

r-ista del1a possibll i tar i l1 inserirle nel-la sched.a PROMB

glar in suo posse€so. Si riportano ne1 seguito Ie fstruzlo-

r-j. per preparare la lista alel].a progrannazione.

Io) CÀSO - lrutente. fON fornisce i1 nestro raschera. Doyra I

essere forIrlto ur l lst alel seguoDte tfpo:

oooo u

i o v e  0 0 O 0  e r l r l n d i r l z z o  r n

ec tL e' I-L contenulo oel.-Le

b999 tc
wpr 4D
ppp2 55

esad.ecingle. con partenza de 99gg

locaz lone ln te ressata .  Xs .

Ilo) CASo * lrutente fornisce i1 nastîo Easchera - 11 nastro

dolTa I esseîe del- t ipo 'F0RM1î I 'Br cooe descrjtto nel k1t 1

Eauua]-. î,ralLocazlone della zona ala psssare su IROM doyra I

essere  da l - la  Ht l fpg t  ín  : 'a ' .
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"k= : i  r Ì lpntaggi o

---': r-rccanand,e di úofita?e í carLCensato?í eleltttralítici in paa'izaone
'È..-...-.-:1tat' per eúitare L tinterfe?enza tra píut schede uM uolta che 6icno
'--:-=':te in un b s a spaziqtùîa ?íl.otta, E' utíLe spalha.le 1,e superfící
::. ).-:-attò degLi ìntegz,atí regolatorí con La pìast?a di eíreuito stanpa-
.: :,. un prodatto temocofiÀutto?e (g?assa aL s'iLicone, ThernaLcote ecc,,l.

: r: : li z.zaqeJr.tg
-i 

sehedo. sMB puot es'ere aLLocqta. ín qua.Lur4ue regione del!,a nanoz'ía
.. ':-3!enenti dí 7 K. cone atoio non deoe ínterferire con aLt?e nemoyíe giat
',':;.:, îL Faír-BW occupa. Le Locaaioní dí memoría tra HtS/AAt e Ht83FF.,
i 

-'i--:'izízzo 
base ríene físsato agend.o oppo?tLnaîente su 6 st íteh e au

-- ; -.:'lcelLí, In pros'ímítat deL 9L5138 (V4L5138) eí tro,a o due fiLe aettí
:.:': aa piazzale. La fila dí atto ha. Le p?íne tve piazzole contaaaegrrate ààn
', -:.-erí 1, 2, 3, nentre queLla dí q)ttt"o hlz segrLd.ta solo La ptina eon'-: 

:..te?a. A, Owí@nente sono gottituteae pe" La prùna flla le cíf?e 4 , 5. .8
. :.! !a. seeorda Le 

'l.ette?e 
. B, C, D. I"@nite í 6 s1,)ìtch e' poseíbiLe fa-

.. :',t che aLLa píazzola 7 co|t:ísponda un ce?to índí!íz,zo baee dí I K
.. i í cane noattato neLLa tàbella rípo?tata. A tutte Le piaazoLe s saeguentí
:'--: .LLa 8 aatamo assocíotí ínàílizií parí ad. n íncreiento dí t1a K pet
:'.--,:- 2í-azzola. M. esatpío: se gLí witeh eono postí ín nodo da stabíLíte per'-. 

a',7zzoLa 1 L'í7tdi"iz,ao I K Gec,ínale) aLLa piazzola Z eara.' aleocíq.to
l -)-iírízzo 9 K. aLLa 3 i1, 10 K e eoait pia fi o all.q. píazaola B. b(nnite
--. ?ontícello sí coXLega rna d,elle piezzole con í nonetí ad. una delle píazzo
.+ ::'n Le Lettet e. M ogrLi Lette"a con ispond.e una delle suattro Line; dí 

-
':.-;4.!atí di menoría, eesendo La Linea A queLla piut lontana daí cornettoti.
aa ':.tuiqce che ín questo nad,o e' poesíbíLe fís6aîe pe" ogni tiga, neXL'anbi-
'-: =eglí B K stabíLiti con gLí snítch, url ínaítizzo díffercnte 'enplicaiente
::'-',"4anào 7,a píazzoLa con la Lette?a eorríspondente aLLa ,ga da Àelezionat'e
=-. 1a pípzzaía a6socí4ta. alLtínd.írizao delíderato, Sí o6sen)i che da.L punto
:-- .:ista del calcolxto?e Xa oectpazíone et soLo quella ef,fettíta: eí poeeonb
:1 -imite uea?e due schede S'ltE che coptona una ce?ta 

"egione 
dí nanorìa díspo

---:c aLte"ratí1r@tez,'e in sequenza dí- ìnd.irízzo ma úgà da ura sehede. ed in1.
- -iitaLt?a,-Eganpia éi íruCirízzdtnento: tsogLíano físsare La scheda d,a E'tu1At
: a':!îF' Ga  K;cíoè, ad 8K). sa díepot4oro gLí índ.ìrízzi eone daLLa ptima. r"íga
-- i  tabeLLa (ínfattí  L' inl i t izao di parienza e' canp?eeo tta.0 ed Bk) e
:i ilspongora quíndì. i pontice1,Lí 5*A, 6eB, Z+C, Bè0, In questo nodo 7,a
-, j .  A h4 inÀirízzo H'100A', La B 8,1400' ecc,
:. .?posito &nitch se?1te pe! pîotegge?e Le infonnaziani pegíst?ate euLLà ne-
-c-ia e eioet per ,ítrpedite La eclittu.?a dí datí, La. SMB 6í coîtpoyta eoaì',
:a--.ae' non adlch I L'alínentazíone, da scheda dí nano?ia mr4,

POSIZIONE DEGLI IIITERRUTTORI
r F x / K ? 4 5 6 7 8
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impariamo a conoscere i microprocessori

il@ llilHill!]llilllillilD @'
un sistema base che utilizza

il nuovo microprocessor F8 della Fairchild

Gianni Becattini

articolo
pfomosso- 

àa,
I.A.T.G.

radiocomuIicazioni

E' assolutamente indispensabile, per apprendere i l funzionamento dei micropro-
cessors e per poterli usare con vantaggio, Íealizzate un sistema base.
Un sistema base non è altro che un microprocessor montato e funzionante e che
dispone in più di parlicolari accessori e varie " comodità , assai uti l i  per sviluppare
i p r o g r a m m i .
Ouando vogliamo studiare una applicazione del microprocessor, colleghiamo al si-
stema da controllare (per esempio al plastico ferroviario) i l  sistema baèe, sviluppia-
mo i programmi per ottenere lo scopo voluto e, alla fine, sostituiremo al sistema
base isoli componenti che sono necessari per Ia funzione desiderata.
Un sistema base (o di sviluppo, in inglese . developement system ") sarà tanto
migliore quanto più djsponga di parti accessorie: una grande memoria, molte peri-
feriche, diversi port [per questo, e altri termini, vedi cìsa sono e come si usano I
microprocessori, di G. Becattini e C. Boarino in cq elettronica 4 e S/76).
Tutte queste parti, ossia icomponenti f isici nell loio insieme, si indícano géneral.
mente col nome di hardware,
ln  cont rappos iz  ion  e  ad  esso s i  ch iama so f twaÌe  l ' i ns ieme de i  Droqrammi  d isDon ib i l i
per funzionare su un certo sistema base e su un certo miciooiocessor. Un soft-
ware abbondante, ossia costituito da molti programmi già provati e funzÌonanti,
allevia i l compito dell 'utente. Nella scelta dei microproceisoi da usare I 'elemento
software deve essere preso sempre in gran considerazione.

I IC.HILD 8/BS,.u l l ina vers ione (èpr i le 19761. è stato prcceduto da divetsc vets ioni .
veotamo qul ù /ti (penultima vetsione, marzo 1976) a paragone col 10, il p no microcomputet rcalizzato.
- 9€6 cq elottronica -
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Presento qui un sistema base per i l  nuovo microprocessor (loll ir l l lrr; lr l lr l  Scrni-
conductor F8.
Ne l  p roget ta r lo  ho  tenuto  presente  come ob ie t t i vo  p r inc ipa le .  o l l rc  l í r  f l c i l i l ò  ( l l  { r , '
s t ruz ione e  d i  uso ,  anche la  poss ib i l i tà  d i  ampl ia re  in  ogn i  scnso l i r  s l  r l lu l l |  l l i i l
e lementare .
Ho inoltre cercato di rendere le cose più semplici possibile per tutti f i) loro (j lr{)
si dedicano per la prima volta a questo interessante argomento. Prrr n(!l lr l ìull
semplicità i l  CHILD I può essere impiegatct anche per risolvere problcmì straor(l lnr"
riamente complessi.
Allo scopo di facil i tare coloro che volessero costruire i l CHILD B mi sorxr lr it-
sato su un kit già disponibile in commercio: i l  kit FB n. I della Fairchild chc ò frrr
quell i piir convenienti e soprattutto è dotato del circuito stampato per la versio o
/S già pronto, a fori metall izzatì e connettore dorato. Detto kit deve essere conì.
pletato con iì circuito stampato che pubblicherò.
Seguendo le mie istruzioni chiunque potrà montare i l CHILD I sicuro del succcsso
della realizzazione.
In ogni caso, comunque, cq elettronica è a disposizione dei lettori per portare loro
I'aiuto che fosse necessario.

il modello /BS e il modello ,/S

Sfruttando il circuito stampato contenuto nel kit F8 n" I della Fairchild ho rcalizzato
un piccolo ed economico sistema base che ho denominato CHILD 8/S.
Le possibil i tà offerte dal CHILD 8/S sono, seppur buone, piuttosto l imitate. Per
qualunque espansione sarebbe necessario operare certe modifiche al circuito stam-
Dato e i l r isultato che si otterrebbe noìl sarebbe forse del tutto soddisfacentè.
Per questo ho elaborato un nuovo circuito stampato che, con pochi componenti in
più, permette di costruire la scheda denominata " CPU board " che presenterò nèl
corso delì 'articolo. Anche da sola, questa scheda costituisce un potente micro-
computer-sistema.base per i l  $p FB"
Oltre a ciò, ho crbato una serie di schede che costituiscono nel loro insieme il
sistema CHILD B/BS e che permettono ogni sorta di espansione.
Oualora inizialmente I 'utente desideri l imilare la configurazione del suo sistema
base alla sola scheda CPU potrà semplicemente non inserire negli zoccoli gli
otto circuitì integrati che servono per pilotare le schede aggiuntive, realizzando
così una ulteriore economia,

ll kit FB tf 1 della Fahchild Semiconduclol
consente dl realizzare
un piccolo mlcrocomputet
con una spesa modesta

siusno t976 997 .=--
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caratteristiche del CHILD 8/BS

Le caratteristiche della Scheda CPU del sistema CHILD 8/BS sono le seguenti;
- Darola di I bits
- possibil i tà di riconoscere ed eseguire circa 70 istruzioni diverse
- 64 registri più un accumulatore per ldati
-  5  regrs t r i  per  g l i  ind i r i zz i
- I k di memoria RAM statica
-  1  k  d i  memor ia  ROM
- 4 port di ingresso/uscita bidirezionali
- 2 l ivell i  di interrupt
- 2 timers programmabili
- possibil i tà di espandere la memoria fino a complessivi 64 k
- pannello di controllo software [" pannello software ", vedi dopo)
- programmi di uti l i tà già pronti sulla ROM (vedi dopo)
- praticamente i l l imitate possibil i tà di espansione
- 27 circuiti integrati digitali IMOS LSr, TlL, CMOS)
- 2 circuiti integrati l ineari (regolatori di tensione)
- unica alimentazione + 16 V." non regolati
- regolazione delle tensioni on-board
- capacilà di ogni l inea di pilotare fino a venti carichi TTL (la scheda CPU può

essere eosì collegata almeno fino a venti altre schede)
- interconnessione con le altre schede con ( bus ' non dedicato
- bus realizzato con connettori (2xl a 22 poli di t ipo economicissimo [e repe-

ribil i  anche nel surplus)
- dimensioni della scheda 22,5 x25 cm

NOTA BENE: tutto i l sistema BS é studiato per essere montato integralmente su
circuito stampato. In tutto, gli unici cavetti sono quejl i che,collegano la alimentazio-
ne al bus.

i l " 
pannello software D

II controllo di un sistema base awiene molto spesso, nei modell i commerciali,
tramite un pannello che reca numerose spie e numerosi interruttori. L'operatore
può introdurre dati in memoria, leggerli, ecc. manovrando gli switches e os-
servando le varie luci.
Nel caso del CHILD B/BS, invece, tutte queste funzioni e molte altre ancora si ese-
guono comodamente daila telescrivente (o altro mezzo di ingresso/uscita dati come
quell i che verranno descritt i  in futuro) guadagnando enormemente, oltre che nella
facil i tà dÍ uso, anche nel costo del sistema. Ouesto risultato è stato ottenuto nel
CHILD 8/BS con I 'uso di una apposita ROM [3851A) che viene venduta dalla Fair.
child già programmata. l l  programma che essa contiene si chiama Debug (Fair-bug)
e dispone anche di altre interessanti caratteristiche. Tramite i l Fair-bug si possono
per esempio registrare dati su cassetta magnetica o nastro perforato, per poi " ri-
caricarli " in memoria quando lo si desideri.
Al posto di un vero panneilo fisico abbiamo quindi un " pannello software " ossia
controllato da un programma. L'uso del sistema base interamenle da telescrivente
rende molto più agevole la preparazione dei programmi.

i l kit F8 n" I

Gli elementi più importanti nella scella del kit da presentare ai lettori sono stati
quell i inerenti alla reperibil i tà e alla disponibil i tà di una letteratura adatta ai prin-
cipianti. Nel nostro caso anche I'ottima qualità dei materiali compresi nel kit e
il basso costo hanno reso Ia scelta ancora più semplice. I l kit comprende i com-
ponenti indicati nella l ista e in più diversi manuali, contenuti in un bel racco-
glitore, molto ben latti e tra i qr.rali segnalo in particolar modo " A guìde to pro-
gramming F8..-. un 1s516 assai chiaro che pone rapidamente i l lettore in grado di
scrivere da sè programmi anche complicali.
Ovviamente i componenti del kit, tranne atcuni, sono acquistabil i anche separata-
mente.

- 994 cq eleltronica -
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L'intranontabile fG7 collegata al CHILD I vercíone t trcsmetteva per capdanno attiaveÍso I'etere
un messaggio di augufio.
ll colleganento della TG1 al CHILD è Íacillsslno,

struttura del CHIID 8/BS

La serie F8 è composta da diversi integrali che si dicono costituire una . famiglia "in quanto sono studiati per funzionare congiuntamente.
l l " capofamiglia ' è i l  microprocessor vero e proprio; distinto dalla sigla 3gS0
viene indicato anche come CPU (Central Processing unit, unità centrale di elabo.
razione). In esso hanno luogo le funzioni logicamente più { evolute ": è nella CPU
infatti che vengono riconosciute le istruzioni, che awengono icalcoli, le decisioni
ecc.
Un altro componente della famigìia è Ia cosiddetta PSU (Program Storage Unit, unità
per Ia memorizzazione di programmi) che oltre ad aggiungere due porte di ingresso/
/uscita ai due già esistenti nella CPU contiene ii programma Fair-bug di cui a6-
biamo già parlato. La PSU contiene cioè una memoria ROM da I kbyte oltre
ad altri numerosi circuiti. La sigfa della PSU è 3851A.
Viene poi I 'ult imo dei tre integrati della famiglia F8 di cui faremo uso per ora, Ia
SMI (Static Memory Interface, interfaccia per la memoria statica) distinta dalla
sigla 3853. La Slvfl permette di collegare alla CPU fino a 64 k di memoria statica.
Ouesta memoria può essere costituita da ROM, PROM, o RAIII statica in qualunque
combinazione.
Ciascuno degli elementi descritt i  contiene molte partÍcolarità spiegate chiaramen-
te nel manuale " F8 Data Book, compreso nel kit. Altri integrati della serie F8
sono già dísponibil i  e altri anc,ora allo studio.
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Vista pÒster iate del  CHILD 8/0 e /S (sowa).
Il piccola ventilatote del /A serve pet raflreddare i numerosi conponenti contenuti all interno.
Sul pannello posteriorc del /S si noti il 78H05, un regolalare .li tensiane da 5V, 5 A.

I  s ingo l i  e lement i  (CPU,  SMl ,  PSU,  ecc . )  s i  un iscono t ra  lo ro  per  mezzo d i  due
"  cana l i  d i  in fo rmaz ione "  de t t i  bus  Ip ronunc ia  "  [25  " ) ,  i l  Data  bus  Io t to  f i l i ]
e  i l  ROMC (c inque f i l i ) .  La  sempl ic i tà  d i  ques ta  s t ru t tu ra  rende F8 uno de i  mic ropro-
cessor i  p iù r  fac i lmente  u t i l i zzab i l i

@!uD

I l  pacchetto d i  s igatet te evidenzia le r ìdot te ( l in)ensiani  del  CHILD 8,5.
Pur g ià moi to patente t tspet ta a l le sue dimensiani ,  i l  /S nan rassiunse I 'at t ino l ivel lo del  nodel lo /BS.
_ t00o cq elettronlca -
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l l  CHILD B/BS r iun isce  su l la  p ias t ra  CPU i t re  b locch i  CPU,  PSU,  S lV l l  aggìungendo
ot to  memdr ie  da  1  kb i t  c iascuna ( to ta te  qu ind i  1xB b i ts  =  I  kby te)  nonché a lcun i
circuiti uti l i  per dìverse funzioni. Una di queste è quella che consente di passare

sotto i l controllo del pannello software con la sola pressione di un tasto'

:.i

Ianta memo a a buon mercato trcmite I'uso dello SCA (Standad Cassette Adapter): un qualunque
teaislratorc puó essere usato senza modiliche per memorizzate programmi c dati.
L; desctizione dello SCA ve a ycsto pubblicata su cq eleltrcnica

La memoria del CHILD 8/BS può essere espansa a piacere nei l imiti dei 64 kbytes
(di cui 1 k già occupato dal Fair-bug) aggiungendo altre schede che verranno de-
scritte sulla pagine di cq elettronica in articoli futuri.

uso del CHILD 8/BS

L'uso del CHILD 8/BS può essere appreso ìn poco tempo. Gli unici comandi pre-
senti sul Dannello sono tre deviatori e un led che indica che I 'apparecchio è
acceso. Vediamone le varie funzioni:

- Interruttore generale.

- Pulsante. Premendolo si fa partire I 'esecuzione dalla locazione 0000 o
dalla 8080 {inizio del DEBUG) a seconda della posizione del deviatore
DEBUG [ved i  dopo) .

- Oùando si preme il pulsante RESET col deviatore DEBUG in posizione
DEBUG si passa sotto i l controllo del pannello software (Fair-bug)- e
si possono eseguire datla telescrivente tutte le operazioni di controllo.
Altrimenti I 'esecuzione del programma inizia alla locazione 0000.

POWER

RESET

DEBUG

--.'- giÍsno 1975 loot -
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L'intetno, quasivuoto, del CHILD 8/5.
Neí pochí circuiti integrati sono contenuti migliaia e migliaia dî trcnslstoti.

Al momenlo della accensione avviene automaticamente un RESET e se i l commu-
tatore DEBUG si trovava in posizione adatta si passa subìto sotto i l controllo del
Fair-bug (panneilo software).

collegamento del CHILD 8/BS con le periferiche

Le unità periferiche, ossia le unità di ingresso/uscita dati (l/O) come la telescri-
vente, i l  lettore/perforatore di nastro, ecc.) possono essere collegate al CHILD
8/BS seguendo le istruzioni del manuale compreso nel kit " User's Manual F8 De-
s ign  Eva lua t ion  K i t  " .
Po iché una te lescr iven te  come que l la  r i ch ies ta  da l  CHILD B/BS (110+300 baud,
cod ice  ASCI I  a  11  b i ts ,  20mA cur ren t  loop)  non è  fac i lmente  reper ib i le , ' sarÈì
cura della rivista pubblicare dei semplici ed economici circuiti che possano farne
le  vec i .

>)! à3 *3 tF 3 ,3 >:'í t3 (segue il ptossimo mese con la costtuzione Natica):\ ,:),iÍ rl. li. ,k :l(< ))1. ti. :)i.
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imparlarno a conoscere i microprocessori

i, @llilHlll| fffi lllil lilD @'
un sistema base che utilizza

il nuovo microprocessor F8 della Fairchild

Gianni Becattini (sesue dat n.6/76)

articolo
PîOmOSSO

o2
I.A.T.G.

radiocomunicazioni

descrizione della scheda CPU

La scheda CPU si presenta come un rettangolo di circuito stampato delle dimen_
s ion i -d i  22 ,6x24,9  cm.  Come g ià  de t to ,  da ìo la  cos t i tu isce  un  i i " tema comDle to
e può essere collegata direttamente a una telescrivente per iniziare subito a dialo_
gare col microprocessore. Infatti tramite i l programma Fair_bug che sì trova sulla
ROM 3851A si possono svolgere tutte le operàzioni di progralmmazione in forma
conversazionale; i l  microprocessore scrive, ìn risposta ai comandi che gli im_partiamo attraverso la tastíera, tutte le informazioni che gli r ichiediamp.

iZÎ?,::"1 ::l!:"'iT:J:ì""!8 íiÍ:lf:'o,o**"' 
apparccchi detta serie 'HILD' AIIa base ta pima

ir""r,_"W,;_lir_i"i"\""À*fli"",:"'i!''líZo;.î:;"?,".nf,*;"[Zii:iZ,:J,dli,*:"r::;::k'J,ri::"!"X
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Faccio un esempio: vogliamo scrivere un programma a partire dalla locazione qi
memoria 0000 [r) .
l l nostro dialogo col microprocessore si svolgerà come segue (i numeri aggiunti
:sulla destr,,a qervono.golo per la spiegazione e.non vengono effettivamènte stampa'
ti, e quello che viene battuto da noi alla tastiera viene distinto, per chiarezza,
in carattere corsívo) i

? Mo (cR) (1)
M0000 : 7E l2J

? c rA tcR) (3)
? N (CR) (4)

M0001 :5D (5)
? c B0 (cR) (6)
? N (CR) f7)

Con (CR) si indica i l r itorno carrello.

Sp iegaz ion i :

{11 Voglìamo introdurre i l programma dalla locazione 0000; chiediamo così M0
[M s ta  per  memory) .

(2) l l  microprocessore ci risponde: la cella di memoria 0000 contiene il numero
esadecimale 7E.

[3) Possiamo ora decidere se vogliamo cambiare i l contenuto della cella di
memoria 0000 su cui siamo posizionati. Per fare ciò si batte C [sta per
change, modifica) e i l codice esadecimale dell ' istruzione che vogliamo met-
tere in quella cella ( '). Quando si preme [CR] i l vecchio contenuto della
cella 0000 (nel caso, 7E) viene modificato col nuovo contenuto (nel caso,

.  1A)  sce l to  da  no i .
(4) Adesso chiediamo al microprocessore di mostrarci i. l  contenuto della cella

di memoria che viene subito dopo (N sta pàr next, successiva).
(5) La risposta ciwiamente è M0001 : (per esempio) 5D chè significa: i l  conte-

nuto della cella di memoria 0001 è 5D. 5D è un valore casuale che si trovava
precedentemente in quella cella di memoria. Ouando si accende il sistema
base i contenuti delle celle di memoria assumono infatti valori casuali.

(6) Tramite i l comando C (change) vÍsto al punto [3) possiamo ancora modi.
f icare introducendo un altro codice nella cella di memoria 0001.

[7J Continuando a usare icomandi C e N lvisto al punto (4)] si può intro-
durre nella memoria tutto i l programma desiderato.

I comandi di cui .dispone 
il Fair-bug, oltre a quell i sopra visti, sono diversi altri.

Segnalo per esempio i l comando G (Go = vai) che serve per eseguire i l pro-
gramma. La descrizione di tutti i  vari comandi si trova nel manualetto . FB Evalua.
tion Kit " compreso nel kit. n. 1

connessioni esterne della scheda CPIJ

La scheda CPU dispone di due fi le di contatti su lati opposti. Quella più.lunga
prende il nome di connettore del BUS mentre quella più corta di connettore di l/O,
ll primo serve per le interconnessioni con le aìtre schede del sistema CHILD
8/BS che verranno presentate in seguito. Tutte quante le piastre vengono colle-
gate in pdrallelo, tramite dei connettori che nel loro insieme prendono il nome di
bus .
l l fatto che tutte Ie schede si interconnettano semplicemente in parallelo permet-
te come ovvio la massima flessibil i tà di impiego. Ognuno, semplicemente inse-
rendo nel bus la scheda desiderata, può espandere con la masstma facil i tà i l
proprio sistema.
ll connettore di I/O serve per i l  collegamento delle unità di ingresso uscita ai
quattro port presenti sulla scheda CPU.

(r) futte le cifre coi si fa riferimento sono in notazione esadecÌmate: vedere Appendice.
('1) Vedere Appendico-

+ 7 m 1 cq €letlrcnlca -
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i I  BUS

In pratica i l bus non è altro se non un circuito stampato che reca tanti connet-
tori. Quello da me realizzato dispone di cinque posti pei inserirvi altrettante schede
che al momento ho uti l izzato cosi:

o I scheda CPU;
. 2 schede di memoria statica da 4 k ciascuna;
. 1 scheda per la conversione analogico digitale e viceversa;
.  1  pos to  Ì ibero  per  fu tu re  espans ion i .

Ciascuno può realizzare un'bus più piccolo o più grande fino a venti e più posti.
l l  montaggio meccanico e lo stampato del bus saranno trattati in occasióne delle
espans ion i  su i  numer i  success iv i .
Ricordo però che anche da sola la scheda CPU rcalizza un sistema Dase com.
pleto e autosufficiente.

lE unità di l/O

Le telescriventi commerciali che si prestano all 'uso con i microprocessori hanno
prezzi assai elevati {circa dieci volte i l costo della scheda Cpú) e non ritengo
quindi che possano incontrare i l favore dcqli amatqri.
l-.|.q- gpprontato_ pertanto una serie di s(,luzioni alternative, prima fra le quali
I 'ULCT (Ultra Low Cost Terminai, terminalq ultra-economico).

EccÒ una NIma. vercíone dell'ULCî (Ultrc Low,Cost.Ternlnal) studiato pet coloto che non vog[íono
BpenLgla grcndi cilrc pet l'acquisto di una telescúvente a atto hits.
L'ULCf saù descritto in aftlcoli fututi

1205 -
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cq elettronica
1976

fTv

&, R, R5, R6, R. 6,8 kA 14 zoccolí a 14 píns
R. 22 kll 10 zoccoli a 16 pîns
R, 25 kll, trit)tnu a dîeci girl 3 zoccoll a 40 pins
R,, R,, Rù R4, Re R6, R,7. P,,, Rtu &, 3,3kll I interuttore
R"... &. 22 ktÌ (soslituibile con 20 kA) 1 pulsante homalmente apefto
R,,R,, 100Q, l /2W I connettore per l /O 22x2 pol i  passo 3.96
Rb 100!1,, î W 2 connettori per BUS 22x l pali passo 3.96
Rú  lKQ
R,, 270 Q
R,,, R,, 2.7 k(t X, 340a1
rutte da I /4 W, salvo divetsa lndlcazione X, 34023

x,, x, 340097
q 4,7VF, 20V X, X, 7406
C" ljpF sostltulbile con t8 pF se la Írcquenza dl osclllazlone X6 34075' 

losse lroppo óassa (pe odo di A ninorc dl 500 ns) X; 7403
C, o C, -, Cx 50 nF (0,47 V,F) X, 3850-l CPU
q 5qVF,20V Xtu s85s SLll
Cr 300ItF, lAV X'.. .X 74125
Íuttl I q da 50 nF sono di disaccoppiamento sulla llnea +5V Xr5.,.X$ 7417

- x$ 3851-A PSU
O, 8C107 (sostiluibile con 2N3904) X,a...X,1 2102-2
A, 8C214 (sostituibile con 2N5226) X., 78H05
D,, D" 1N914 (sostituib i con 1N461A) X,, 78L12
- tugtio 1976 1207 -
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l l  vantaqqio principale dell 'ULCT è i l costo estremamente ridotto [circa dieci volte

;;;";Éú; !"t '"0à cpul, pur garantendo una soluzione efficace per usare i l mi-

croprocessore.
lnoltre I'ULCT è statolnoltre I'ULGT è stato progettato tenendo conto delle possibilità di svilupparne
ie càiatteristiche per àdeóuarle alle effettive necessità dell'utente'

i l  CHILD I come microcomputer

['3lJi3#Èir'lo 8 costituirà la sioia desli appassionati di microoomputers, ormai
nuÀ"ro"i anche in ltalia. Infatti con una spesa irrisoria rispetto alle tecniche
tradizionali, si potrà usare la nostra realizzazione come un vero .e proprlo com-
puter. SeqúenOò le nostre istruzioni potrete realizzare in casa. vostra un piccolo

ina efficaóe centro di calcolo grazÌe ai quale diventare esperti di programmazlone'

tradizionali, si potrà usare la nostra realizzazione come un vero .e proprlo
puler. Seguendo le nostre istruzioni

Appendice

male-+binario e viceversa.
Ulteriori notizÌe sui sistemi di numerazione si trovano in qualunque Iibro dli pro'
g rammaz ione e  in  par t i co la re  su l  FB PROGRAMMING GUIDE

'nja 
efficaóe centro di calcolo grazÌe ai quale diventare esperti di programmazione'

Sóno già disponibil i  presso-la Fairchild: I 'Editor, j l  ..Monitor'..1'S^s:9Iìb]9r,,.-9Sónó g ià  d ispon ib i l i  p resso- la  Fa i rch i ld :  I 'Ed i to r ,  i l  Mon i to r '  I 'Assembler , .  e

é ir"i""noti i ià' oug i i stàti uniti che sarà presto disponibile anche il BASlc, un,l in-

éuagéio Oi progràmmazione estremamente semplice che può essere appreso in
Doche ore ma al tempo stesso straordinariamente potente.
5ónó- tiàió ihe òq eleitronica sia la prima rivista in ltalia a occuparsi dell 'ar-

lomento microconìputers da amatore con un progetto eccezionalmente valido e

moderno.

la numerazione esadecimale

SuDDoniamo di dettare per telefono a un amico un programma [vedi anche i
numeri precedenti di cd elettronica). Tale programma consisterà in una serie
di blocchi di 1 e 0 di oìto bits ciascuno, che per i l  microprocessore hanno un
certo significato di istruzioni.

Per  esemoio :
01001000
1 0 0 1  1  1 0 r
0 1 0 1 0 1  1  1
ecc,

L'amico all 'altro capo del f ito copierà una serie di I e 0 ma probabilmente com'
metterà qualche errore; infatti la notazione binaria, che tanto bene si presta a es'
sere compresa dall 'elaboratore, risulta alquanto diff ici le da usare per noi umani
non offrendo, con due soli simboli, una sufficiente mnemonicità.
Una possibile soluzione consiste nell 'uso della notazione esadecimale (a base
16) in cui i numeri binari possono essere facilmente posti e che viceversa per-
mette una facile riconversione nella cifra binaria di pafienza
Ricord iamo che come la  numeraz ione b inar ia  ha  due s imbo l i  ( lo  zero  e  I 'uno) ,
que l la  dec ima le  ne  ha  d iec i  (0 ,  1 ,  2 ,  . . .  9 )  cos i  que l la  esadec imale  ne  ha  16 ;  0 ,  1 ,
2 , 3 ,  4 , 5 , 6 ,  7 ,  B ,  I ,  A ,  B ,  C ,  D ,  E ,  F .
Ou ind i  ,  in  esadec imale ,  quando s i  a r r i va  a  nove,  non s i  d ice  .  d íec i  "  bens ì  A ,
B,  C,  D,  E ,  F  e  po i  "  d icc ì  "  o  meg l io  10  [uno-zero) .
Ogni istruzione può essere quindi codificata in esadecimale nello scrivere i l
programma, guadagnando enormemente nella facil i tà di essere interpretata da noi
umani. l l  Fair-bug prowede al posto nostro a eseguire le conversioni esadeci'

(segue i l  prcssimo mese)

B USERS G
- 1208

l l pri,mo club italiano di appassionati

cq elettroníca '__-

di mr'crocomputer:
(vedl cq n. 6/78 pagina 960)
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impariamo a conoscere i microprocessori

il @llilHl||l lilli]li: lilD @'
un sistema base che utilizza

il nuovo microprocessor F8 della Fairchild
(segue dal n. 7 /76)Gianni Becattini

articolo
p-fomosso

Ctz,

I,A.T.G.
fadiocomunicazioli

istruzioni per il montaggio

la realizzazione pratica del CHTLD 8/BS scheda GPÚ è estremamente semplíce
e chiunque, anche senza troppa espérienza, sarà in grado di ottenere ottimi ri-
sultati purché segua Ie mie istruzioni-e lavori con cura.
lcomponenti devono essere quell i indicati e non sÒno ammessè sostituzioni di-
verse da quelle specificate nella l ista. lnoltre è necessario usare solo materiali
di ottima oualità. Tutti ^Ii integrati devono essere montati su zoccoli.

Vlsta superlorc della scheda CPU.'. 
Eagg qui la scheda CPU: un veto compulet sopn una píccola piastft che comprende anche
2 kbytcs di nemo a, 4 pott di I/O, 2 liveli di interrupt, e alimeitato stabtlizza .

1327------.:- rgo3to
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CHTLD I

Ricordo brevemente le precauzioni che si devono usare nel maneggiare gli in'
tegrati MOS per non danneggiarli con le cariche statiche:

t) Si tengano sempre inseriti nell 'apposito contenitore.
iÍ éi à"iiuéguno dà detto contenitoid solo quando lo prevede 16 " procedura di

collaudo ' e li si inserisca subito in circuito'
3) Si eviti di toccare i piedini con le mani.
4l Non si lavori in stanze pavimentate in moquette.
5l Si eviti di lavorare in locali con aria eccessivamente asciutta.
6i Se proprio si deve appoggiare un integrato MOS da qualche parte si scelga

sempre una superficie metallica non verniciata.
7) | piii scrupolodi potranno mettere a massa il loro corpo con un bracciale di

stagnola e tramite una resistenza da I MO.
8) Noi estrarre o inserire gli integrati dagli zoccoli quando sono attaccate le

alimentazioni.

Layout componentl
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procedura di montaggÌo

Segnare i passi eseguiti facendo una crocetta tra le [ ).

1- t . l  
- Montare tutti. gli zoccoli facendo attenzione alla posizione della tacca.

f9,rl" 
'_u 

T?l:]ru attenzione per non cortocircuitare le piste con lo stagno. Usare
so lo .un-  sa lda lo re  d i  p icco la  po tenza a  punfa  l ine  e  nuova.
2 - l. ) - Montare tutti i  resistori segúendo la l ista dài iomponenfi.
3 - ( ) - Montare tutti i  condensatori seguendo la l ista àeì'"órnpon"nti.
! \ ) 

- Montare Or e O, facendo anenzióne ai Lerminàii È, e, ó
I 

- 
t ! Collegare D, e D2 facendo attenzione alla fascia j i r iferimento.

9 ; (. .) 
- Collegare un inteiruttore tra i poli 6 e 7 del conneltore del BUS.rare Inrerruftore costituisce il comando DEBUG.

f33t -

I 
- 

\ ,) 
- Collegare tra.i l polo 43 del connettore del BUS e la massa un putsante

normatment-e aperto. Tale pulsante costituisce i l comando RESET.
ó - t J - uontroltare tutto i l lavoro eseguito partendo dal passo 1 facendo at_tenzione per i componenti che hanno un versò alla posizione e per i poli deiconnettori a non aver commesso errori di conteggio.

AItrc vlsta della scheda CpU.

awertenzg

a La tabella delle istruzioni der FB viene inviata assieme a un pacco informativo achi.la richieda direnamente a Becattini tuia f,,,f àiaccr:ó, 
'Ci 

: niíùief .a-La rivista e cianni Becattini sono a-disposizió""'p"i OàlJ-4"ìistenza sia sul-I 'hardware che sul software-
! E' d.isponíbile presso Gianni Becattini i l  { master ! originale per i circuitistampati: a richiesta ne vengono fornite.copie già pionte !éi i i-pro"u""o Oi toto.incisibne, al rimborso delle Jote spese vrve.

_- agGro t976



procedura di collaudo

Segnare i Passi eseguiti.

t . ( ) - Leggere tutta la procedura di .coltaudo lrryqsll^*1P.di 
eseguirla'

2- l. ) - collegare la massa (negativo) dell'aliment?tòre al polo 1 del con'

nettore del BUS.
5"-"i'"1":'cóìiàé"re il positivo dell'alimentatore a +.16v"" al polo 2 del con'

î"Ii '"19Î'*\ ' i3n"re ir poro 1o der connlttore llg "l l9l9lfq:l:::::S:::l4R
;: t í -;; i iff i; i i  f i i ; i; ;; i ;;;; i;;; i '7o- at fotolsderconnettorer/o'
; . Ì í - óóii;é;'-" ipóti to e rz a"iiónn"iio'".í/! ',r ùlg {,*|"91*W r/o'

CHILD I

Porre la TTY in LINEA.
ìà'--t'-f -'póttàii S, in posizione DEBUG e premere RESET'
tó - i j - buiià rrv'a"u'e comparire un punto interrogativo ' ? "'

é - i í - òotleéare ipóli 16 e 17 del connettore l/o al polo Adel conneÍore r/\.t '

; - i i - ò;ii;ó;;; 
'ti 

polo rr,t del-cónnettore l/b al polo -PNrR.della rw'
ó - i í " ò;ii;il; ii boro z oeì'connàttoie t7b al polo PNrR REr della rrY'
é - i í - ó;ii;é;;" it. iroto r dei 

"ónnètto'" 
l/o al .iolo KBD^REr della rrY'

ìo "'t 
'l 

- CorrÉgut" il'polo t3 Jef connettore'l/o al pol,o -KBDlellaIl: ^.*^jil"t",,i;ff:iJtj"#Ì"j1";j"".*,1"""t1"i"*'i';:l;iÎ'"1#$':""'{3"i1'$? lTi!:
riore dello stampato.
12 - ( ) = Dare tensione e controllare'che le tensioni di alimentazione siano

ouetle iridicate nella apposita tabella.

î3": i"T':T::$'d#i,l",ffSf#:iJ,î"Ti'3úií"D'"dió's e ara Try (terescrivente).

13 - ( ) - Togliere la alimentazione'
,i; - i i - tr,idniàià itint gtuto ieio-tcpul facendo attenzione alla tacca di ri-

ferimento.
i;' l"i"' i - Per chi dispone di oscilloscopio: dare ten.s-ione^e controllare con uno

oscilloscoDio la forma d'onda;,1;i" 1-i;i l" óiu txr)' o"u" essere una onda

iH+fi;T,;ikî;';:l':*"ll"m it"g;19d.".,[îi,"iî 33ijni',?'!'0133'"ìi, ,,, ,n.
ói i"òorjt" È, iií"r,è pt"t;"J" ripetutamente RESET'non compaia un punto interro-
qativo sulla telescrivente o sutlà periferica usata' 3) continuare ad eseguire la

órocedura dal Passo 20.
íà":"i:'i :idri;;é È arimentazione'
i; - i í - i"s""iiid ru 38s1 txr;);tr ... xs facendo.attenzione al verso (la tacca
deve corrispondere con la scanalatura sullo.zoccolo, ,,- Tw .r^r^^^-r.,-^+Àì

21 - (  |  -  Toq l ie re  la  a l imentaz ione.
;à - ì i - i;t";;i;; ra gst3 tsN,rtl e xm-x, facendo attenzione al verso'
iA - ì i - ii;;;; ìi"iimànìatioie- e ff'rovàre il DEBUG come spiesato nel ma-
nualetto F8 Evaluation Kit.
il":-i '- i: i l;;; ;i desidera avere la possibilità di espansione ossia si intende
isare'la'schèda cPU da sola il lavoro è terminato Diversamente si prosegue'

àé-:-t I - Si inseriscono negli appositi zoccoli Xr ..' X$'

Come si vede, è possibile eliminare ben otto circuiti iniegrati che hanno solo
la funzione d i  p i lo iare i l  BUS quando s i  us ino p iù schede'
ii,tù';;;;àilaì 

"oúàuo" 
.rpp"ne che si disironsa di una teletvpe mod ASR33'

ò;;;; ;;d"t;;; i"i ulcr 
""àriiin"ìemo 

anchà il 
-modo 

di effettuare il collaudo
in maniera più semPlice.

tensioni di alimentazione
t2 v,t

2102
3850
38514
3853
x,, x,, x" x6' xú...x$

t0
3
4
40
1 4
16

I
24
18'20

7
a

4
3
1

------------r rigz cq slettro ica -
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connessîoní al connettorc del BUS
Ponendo davanti a noi Ia scheda CPU con il connettorc del BUS [quello piÌt lungo)
basso e ossetvando dal lato deí componenti si numercno i poli da I a 44 esseldo il n-

1) Massa
2) + 16 V,"
3) CPU READ
4) PAGE SEIECT
5) lnterrupt Expansion
6) DEBUG
7] DEBUG
8) N.C.
9) INî, REO.

10) BUS CONTROLIER
lt) DB7
12) DB6
ls) DBs
14) DB4'| 5) DB3

t6) DB2
17) DBl
18) DBo
1 9 )  A t 5
20) At4
2 1 )  4 1 3
22) 412
23) Al l

25) A9
26) A8
27) A7
2B) A6
29) A5
s0) A4

1) TTY KYBD REîURN
2) TfY PNTR RETURN
3) l /o 13N
4) r/o t2N
5) t /o t lN
6) IlO toN
7) t/o 17N
8) t lo 16N
s) t /o 15N

10) ÍTY serial input
1t) r/o 04N
t2) îÍY se al outpuî
I Try KYBD
14) t/O 47N
15) r/O 4oN
,6) r/o 4tN
17) t/O 42N
18) t /O 43N
19) r/O 44N
m) rlo 45N
21) t/O 46N
22)

31) A3
32) A2
3s) Al
34) A0
35] WRITE
36) O (PHrl
371 ROMC4
38) ROMC3
s9) ROMC2
40) ROMC1
41) ROMC1
42) RlW
43) RESEr
U) Massa

connessîoni del connettorc l/O (sul díetro della schecla CPIJ, il conncttore singolo)

A
B
c
D
E

K

M

R
s
T
U
V
w
x
Y
z

,r5 y
EXTERNAL INf. (SMI)
r lo 03N
l /ouN
r /o olN
r /o )oN
r lo 07N
I /O o6N
t /o 05N
tlo 14N
fTY PNIR
+ l 2 v

.-uQE!_-
EXTERNAL INf. IPSU)
I lO sON
rlo 5tN
I /O 52N
I lO 53N
I lO 54N
t lo 55N
r lo 56N
Massa

bibliografia

A GUIDE TO PROGRAMMING F8 - Fairchild S. (oltre 250 pagine, l ire 6000). Testo
per principianti ed esperti: inizia da cosa è un microprocessore per arrivare alle
migliori tecniche di programmazione. Consigliabile anche come testo di carattero

1500). Esempi di ap-

1500). Esempi di ap-

.genera te .
F8 APPLICATION NOTES - Fairchild S. (oltre 70 pagine, l ire
plicazioni e programmi dì uso generale.
F8 APPLICATION NOTES - Fairchild S. (oltre 70 pagine, I ire
nenti della famiglia F8 e del modo di usarli.

Per la programmazione in generale:

F. Cesarini, R. Pinzani, F- Pippolini - Fondamenti di sistemi di elaborazione, Edizioni
ETS,  P isa ,  1976.
C. Aguzzi, F. Cesarini, R. Pinzani, G. Soda - Programmazione e l inguaggio Fo rai,
Casa editrice Felice Le Monnier.
A. Andronico e altri - Scienza degli elaboratori, Zanichell i, Bologna, ,I923.
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complementi sul
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Gianni Becatt ini

I ì r I I I r '  ( ) | | r r | ( ) dalle numerose Iettere. provvedo a fornire
l)l| | nl)l)rofondìte sul funzionamento del microprocessore
(lnl ||r i(;í)computer CHILD 8/BS [' l ], da me presentato ai
i | |  t , i r r l i { :o la re .

notizie complementari e
F8 Fairchild in genere e
lettori di cq elettronica,

lrclì itetlura generale di un sistema a microprocessore

[.l ir;olrlarrdo anche glÌ articoli introduttivi [2], osserviamo la figura 'f- -

MEMORIA&
REGISTRI REGISTRO

RICONOSCIMENTO
IsTRUZIONICONTROLLO

tN0tRtzzl

__t L unrÀ
di

Ilo (uN o piu)

| lACCUNUUTORE UNITA LOGICO
ARITHETICA

CONTROLLO

''5l

;l
;l
* l
a l

PORT dI
Jl_A_

!;t ltd r l,ltù:hi di un gcnerico sistena a microprocessote.

l r !  l | l ! ' 0  vod i i t l r ìo  lo  schema a  b locch i  d i  un  gener ico  s is tema a  mic roprocessore
lv  l l rL r  r r r r r ; l r r }  l ) ! ' r  un  gener ico  computer ) ;  gener ico  in  quanto  quas i  tu t t i  i t i p i
f lr I r r ) | t r r | | r ì r r ì I ( ) f icirl(ìano taìe traccia, our owiamente rcalizzando in maniera diversa
l r '  v l | r l  lu l ì / io r ì i .  Modr - ' l l i  d i  marche d iverse  seguono ino l t re  una d iversa  Iog ica
rn l l  i r r to r l l '  I  v i r r i  "  l r l r rcch i  "  a l l ' i n te rno  de i  s ingo l i  c i rcu i t i  in tegra t i  [ ch ip ) .
l :n I f lo rv r f i i  r r ' l  ! Ìo ( l t | i l ( ,  I i ] l ) i l  ( l i ne  d i  inser i re  t ra  pa ten tes i  la  t raduz ione lng lese
1 l i  r l l I i r r l  v r ì r : r l ) i Ì l l  l r ) r Ì r ì i r ì i  l ) c r - i r iu la re  co lo ro  che S i  acc ingessero  a l la  Ie t tu ra  de l la
l | ] l l F t i r  l  r  l |  l | r  l r  r l l ! l l r , .

cq eletironica -



|  ( ' | | | | ì | ( ) | r I ( )  c l ì i i ì ve  è  que l lo  ind ica to  come CONTROLLO (cont ro Ì1 ,  ìn  un ione a l
l ) l  ( lo l ) l l : ICATORE Dl  ISTRUZIONI  I ins t ruc t ions  decoder ] .

t l  ( ìoN l I ìOLLO dec ide ,  quando è  i ì  momento  d i  esegu i re  una is t ruz ione Iper
osr r r r I io  a l  le rmìne de l l ' esecuz ione d i  una ìs t ruz ione precedente) ,  d i  p r9 l ,e1 'q9
, I r l l ; r  r rc r r to r ia  i l  cod ice  de l l ' i s t ruz ione s tessa e  d i  por la  ne l  reg is t ro  DECODIFI -
(  JA IoRE DI  ISTRUZIONI .
f j ( r  i l  r ;od ice  è  un  cod ice  va l ido  (oss ia  se  l ' i s t ruz ione da  esegu ' re  appar t ìene a l
r i . J t  ( l ì  i s t ruz ion i  [2 ]  d i  que l  mic roprocessore) ,  i l  con t ro l lo  dec ide  qua l i  opera-
, , i0 r ì i  esegu i re .

Compl€ment l  su l  CHlLD 8O

ligura 2

tt )HILD 8/BS è stalo ormai rcalizzato in svariati esemplati come testimonia questa foto in cui sono
petò Épuesentdl i  i  pt imi sÍampali  (versione 0 01

In base a tali operazioni è possibile riconoscere tre grandi categorie di istruzioni:

1) ISTRUZIONI CON RIFERIMENTO ALLA MEI\4OR|A (memory reference instru-

ciions) - FannQ parte di questo gruppo anche le istruzioni relative ai registri '

oss iu  a  
"p" " in i i  

' l ocaz ion i  
d ì  mem;r ià  RAM [3 ]  su  cu i  s i  possono ese99! !9 .q i -

iutt"iénià 
""i i" 

operazioni. Lo FB dìspone da 64 registri chìamati SCRATCHPAD'
cioè " scartafaccio ", " blocco per appunti ". Vediamo subito una tipica ìstruzione

d"t fg 
"o." 

esempio: LRA, 3; significa: Load Register Accumulator with the

iónt"nt of Registei number 3, carica i l registro accu mu latore . con i l contenuto

del registro nùmero 3. l l  registro accumulatore è i l registro più importante; -su
di 

"a"ó 
po""ono essere eseguite tutte le operazioni di cui è capace la Unità Lo-

oi.ó-A-rtirèii"u IALU; Arith-metic Logic Unit) del microprocessore t[2]' [a]) l l

Éuió. i" àà"""ì"d"za della istruzione óra vista, sotto la supervisione della unità di

ó-ófrifnOffO, iassa dal registro 3 [che rimane inalterato) nell 'accumulatore'

2ì ISTRUZIONI ARITMETICHE O LOGICHE - Essendo il nome di per sé piutlosto

"iiuio 
tàÀ 

"uUito 
un esempio: AS 3; signifìca: Add Scratchpad register number 3

to the accumulator, cioè somma il contenuto del registro numero 3 dello scratchpad

t99f  -



all'accumu latore. Osservate che quando non si nomini nessun-reqistro si sottin-
tenda sempre qt|ollo plir importanie, ossia I'accumulatore. La ALU,-per I' istruzione
in oogetto, esegue la somma binaria [4] del contenuto del registro 3 con I'ac-
curnulaloro. ll risultato finisce nell'accumulatore, mentre il reglstro 3 rimane inal-
toroto. ll tulto sotto Ia supervisione della unità di controllo.

3) lSTRUzloNl Dl INGRESSo/USC|TA ti/O, Input/Output) - Servono per rego-
l0ro lll scsmbi di informaiioni fra il microprocessore e il mondo esterno, owia-
monto tromlte i port di l/O (t11, t2l, [4]). OUTS 5 vuol dire: Output (Short) the
contont of occumulator trought the l/O port number 5, fai uscire {istruzione di
tlpo corto) il conlenuto del registro accumulatore attrave.rso il port numero 5.
ll (;orìtcnuto del registro accumulatore viène tlasfelito sui Èiedini del port numero 5.
ll fi)ntenuto dell'accumulatore non viene alterato mentre come al solito chi coor-
rllnr lc varie operazioni è il CONTROLLO. Vale la pena di spendere qualche pa-
rolo sulle istruzioni di tipo . corto r. Lo F8, a _differenza di altri tipi di micro-
processori, diepone di istruziohi di tipo cosiddetto corto (ossia lunghe un solo
l)yk.' onziché luel per certe operazioni, come l'1,/O dai port numero 0 + 15, allo
$or)l)u di econòmizzare lo spazio di memoria [4].
Ovviamente le Ètrirzioní eseguibili non sono tutte quante riconducibili in sensQ
stretto a uno dei tre gruppi precedenti ma la suddivisione effettuatq dovrebbe
spicgare a sufficienza le interazioni tra ivari blocchi.
Nella figura 1 si noterà inoltre la presenza di una unità detta TEMPoRlzzAzloNE
(timing) che è collegata a tutti i blocchi. Ouesta unità è quella che prowede a
dare il tempo a tutto il sistema: I'orolqgio {clockl che. sincronizza I'ordinato

Corn t lomor t l  í r l  CHILD 3O

svolgersi di tutte le operazioni.

la configumzione minima

importanti famiglie di
Siqnificativo i l fatto cSignificativo i l
quello più recente.

l i microprocèssori.
ghe il circuito avente minore configurazione minima è anche

Come già detto, ogni fàbbricante tende a costruire un ì..suo ' sistema, dotato
delle proprie caratterístiche, con un certo numèro di . chip " che nel loro insiemq
costituiscono una famiglia di componenti.
La tendenza più recente è quella di . inglobare. nel minor numero di ittegrati
i l  numero massimo di funzioni. Per questo motivo nel valutare una famiglia di
microprocessori è d'uso uti l izzare, parallelamente ad altri, i l  parametro CONFI-
GURAZIONE MINIMA (minimum system) che esprime il minor numero di inte-
grati indispensabil i per realizzare un sistema completo.
La figura 3 riporta un diagramma che esprime Ia configurazione minima di tre

INTCI î1otoîolo faiîchild

Itl4tttt"ìM rlc c conligurazioni mínime rclative a tre lmpojtanti lamtalie di mjcrcDrccessoti.
Iù )rru,t,lh:ltìt dtl slstema F8 Io rende patticolaùtente idoneo anche à rcalizzazioìì amato alt-

I conrpo||onti della famiglia Fg

Vo(llrrro r)rl l  come sono stati suddivisi ivari blocchi funzionali nei chips della
Irrrnlryllrr Fll, l)or nrolti aspetti r ivoluzionaria nei confronti della tradizionb. Infor-
r ! | r r , . ] { l l ] l  l r l i i  r l ( '  r r ( t l l t tà  s i  t rovano neg l i  appos i t i  manuat i  [5 ] ,  [6 ] .

I

cq el€tùonlca +



ClìU (3850) - All ' interno della. unità centrale di elaborazione ÍGPU' Central

|r1,i j l ,rìsinq Uniu sr trovano run'tà'ài- cóntrollo, i l  decodificatore di istruzioni, i l

;, i ;;;k. i;;L";;ì;oie, i oì i"gistri dello scratchpad, la ALU (unità losico aritme'

l l t i r l  ' !  due  Por ts  d i  l /O.

Complement i  s t r l  CHl l -D S@

sà sà
wIYvf

. CPU stlr

DATA BUS + CONTROL LINES

PSU
r--r t:L

a(lri circui(i della

famiglia F8

WW
lhurc 4

slslema mlnimo e archítdttuft genercle del F8.
,ì

Datla CPU (figura 4) escono le linee provenienti d-al- CONTROLLo' util l per cs

;;;;;; i"ù; i; altre unità: quette tiriee [cinque fili) si chidmano ROMC e in-

;;;;; '; i;;Éd; àitró sesnate ,"gorà;o lo'suoigersi 
'delte.operazioni 

ij l tutto il '

"i.i"ir. 
À"àt" i segnali dl temporizzazione, wRlÍE e 02 (phÌ dueJ, sono generati

arìià òiU. éi noti cie la 3gSO ion-iicÎede per ia generazione. di questi -segnali
alcun circuito esterno come p", 

"ólito.gli 
aitri micioproèessori' Sono sufficienti

na resistenza e un condensatore oppure un quarzo'
if-iÈú ii óonn"tte inoltre con il bhTA BUS .(otto-fili) .che .costituisce il 

prin-

;ip"l;;"*1" ai óollegamento trà'té varie unità' ll Data.bus-è.bidirezionale' nel

;J;; 
"h; 

li informaioni possono iia uscire dalla CPU (CPU'pilota) che entrare

ICPU in lettura).

PsU (3851) -'La PSU (Program Storage Unit, unità- per la memorizzazione di

;;ù;ffi;í "onii"nà-un 
tijólvte di mémoria irou tdssia prosrammata all 'atto

àeiia faubiicazione), due porté di ì7o' un timer programmabile' sarà presto di'

i i l j"idiré-rl,?ì"àuà'psu ,ia aue iiróuyies identica attà vecchia " pin-to-pin " [pie-
àí"à"i"t" pìéiiij"i. lu 

"uuìigià 
sarà 3'sse. Per fare programmare la PSU è neces-

"uiio'ùgàt" 
una certa quotà per Ia fabbricazione dèlle maschere di fotoincisione

ó-"rai"ài" 
"" 

qr""titatiio miirimoìi-ó1t," du"""nto pezzi idenlici tra loro' Que-

it" iétio; rà àebi praticamente piiva di interesse per I'amatore Assai.più 'impor-

ij"tàli""rià invecé per I'hoboisia ìa s85r-4, una pbu programmata dalla Fairchild

ài.iìr'l",iiiàaà'n"-É"Ìr:'B;ó'iii,-itj-ial;buó utilizzato neì microcomputer cHILD
ó7iis. ù-É"ì;-É;é 

"òns"nie 
d-i ótauilire un contatto diretto col microprocessore

;;;;; ;i";;;;; 
"-otpri""ii 

circuiti per il controllo di pannelli di'comando' A una

stessa cPU possono essere 
"ot'"1àtà 

diu"t"" PSU purché owiamente si assegni a

;;;il";';'dìfà;""tà +àtiJ.ii ó"moria e differenti nuineri dei ports di l/o'
t99O ------------::-



OonrDlonurì l l  or l  ( i l l lL l )  8O

SMI (3853) - La SMl, come dice i l nome (Stàtic Memory lnterface), serve per
Intorf ccllfo (;r)I l l  nìicroprocessore la memoria esterna (RAM, pROM, ecc.) di t ipo
stnllOo l:Ì 1, Oltro fl Jrrovvedere i sedici f i l i  necessari per indirizzare 64kb di me-
rnorln f2ro (i5.536 , 64 kb) questa unità dispone anche di una linea,'di R/W
{llorrrl/Wrllo, l( j l trtr iì/scrittura) che serve per controllare l 'operazione che viene
( : t ' l l l l , l l l l l l  l 3 l .

Ilgurc 5

Il nuovo contenitore del CHILD con îl pannello serlgrafato (glí intercssati mi scrivano| -,-

ATTRI CIRCUITI F8
diverse: abbiamo i
rie dinamiche, per
cecelera.
Poiché per i l  momento
scr iz ione.

. CONTROL BUS (cinque fiti

. 2 CLOCKS (WRITE e O2) ;

- Altri circuiti della serie F8 servono per Ie funzioni più
ch ips  per  l ' espans ione de l l ' l /O ,.cnrps  per  t 'espans ione de  ' l /O,  per  i l  con t ro l lo  de l le  memo-

I'accesso diretto alla memoria (DMA, Direct l\Iemory Access)

non ne facciamo uso, non mi soffermerò sulla loro de-

architettura del sistema F8

I v€ri_membri dellà famiglia FB si collegano quasi in parallelo tra di loro tramite:
. DATA BUS (otto fi l i);

d i ROMC p iù  qua lche a l t ra  l inea  d i  con t ro l lo ) ;

. 2  a l i m e n t a z i o n i  [ + 5 e  + 1 2 V ì .
Si osservi che non sono richieste tensionì neqative.
Lrr l l0rrra 4 riporta lo schema a blocchi della coifigurazione minima e dello schema
l l r inc ra la .

I cHtLD B/BS

I  l | | r tn )$ t r / l r ) | | c  du l  .CHILD 8 /BS r ica lca  essenz ia lmente  que l la  sugger i ta  da l la
l I l r rJ r l l ( l  p r r r  I l  K l t  N .  1 ,  ma v i  appor ta  de l le  mig l io r ie  che r i tenqo veramente  de_
lo f r ' l l r . r r l  { r i  f i r ì r  do l la  f less i6 i l i tà  d i  imp iego e  de l la  poss ib i l i t "à  d i  espans ione.
Itllrl cq oletùonica --



Complement i  sul  CHILD 8O

l | |  l l(,rrro tì ne polete vedere lo schema a blocchi'

1R=bt!s DRtver DV

llgura 6

:ichena a blocchi del CHILD e/Bs

La CPU costituisce come owio il " cervello " di tutto il sistema mentre i clocks
i"ii"t"t.l U"" Égolano il funzionamento di tutto il circuito' La PSU mette a
iiisposizione un kilobvte di memoria RoM (Fair-Bug) con indirizzo H'8000'- H'83FF'
i l5à ibì ; -  ó 'à52ézÍ 'n icJtaà che la  scr i t tura H' - 'espr ime numer i  esadecimal i '
;;;;-D' 

-';;;;i 
oecirnaii. tnottre la PSU fornisce due ports di.-llo, numerati

,i ó É 
"n1 

si agéiungono allo o e al 1 presenti sulla..CPU, un livello di interrupt

iqu"fro u piiti i iÉ tàggiorel e un timei programmabile .Per il momento' chi non

ìJ 
"i""tà 

àull' interrup'ie sui timers progiaminabili no,n si preoccupi; vedrò. di tor-
nà.e in futuro sull'argomento per coimuie la lacuna Per la comprensione dei con-
,,"tt-i 

"tJ 
seouiranno- sul funzionamento del CHILD B/BS tali prìncipi non sono

;;;;"";;"" 
-;t- 

;;; n"à"""rii. sui port numero 4 è collesata I'interfaccia per la
iJ".óiì"""i" nóCll 7+1+3 bits Èer velocità di 110-300 lqud t.Bl'
rrìàUella 1 riporta le prlncipali caratteristiche di alcune delle subroutines (sotto-

àLl, ' i i i ' ' i i. 15"-ii"póói"tti di servizio richiamabili da altri prosrammi detti

brlniipali) contenuie sìlta pSU e assai util i in pratica'

lrbella I

Alcune delle utilissime subroutines di Ílo pfesentí nelll RoM 3851-A. usabili anche da parte del'

nome simbolico indirizzo esadecimale

TfYI

TfYO

83AD accetta un carattere ASCII dalla tastiera e pone 'il suo
codice nel l 'accumulatore

orovoca Ia slampa sulta telescrivenLe del carattere ASCII
i 

""ì 
ioai"" esàdecimale si trova nel regìstro numero I

fa tomare a capo e a rìuova riga il carrello della tele' 
'

83D6
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Compl€mentl sul CHIID 8O

l l Fair-Bug dispone anche di programmi per il controllo di una periferica veloce
con uscitacori uscita parallela a I bits come un lettore ottico di nastro pérforato.
La SMl, infine, consente di colleqare memoria esterna di tioo statico ol, Inîrne, consente di collegare memoria dsterna di î ipo statico oltre a di-

di un l ivello di interrupt (i l  più basso) e di un timer programmabile chesporre di un livello di interrupt (il più basso) e di un timer programmabile che
si aggiunge a quello presente sulla PSU. Sulla scheda CpU del CHILD si trova
inoltre un kilobyte di memoria RAM [otto integrati 2102-2).
Abbiamo poi i l  circuito indicato in figura 6 come DEBUG il cui scopo è queío di
regolare i l funzionamento perché alla pressione del tasto RESET sul pannello di
comando I'esecuzione possa procedere o dalla locazione H'0000' oÉpure dalla
H'8080' (inizio Fair-Bug).
Infine ci sono i dispositivi pèr i l  pilotaggio delle l inee esterne che escono dal
connettore per fornire loro la potenza necessatia a pilotare altre schede. l l  data
bus, in particolare, essendo bidirzionale, richiedé anche dei circuiti che stabil i"
scano, in funzione di certi segnali, la direzione del f lusso di informazioni.

descrizione dettagliata del funzionamento del GHILD S/BS

litttrr T

Schaùla olt'ttrkxt semplificato del CHILD 8/BS.

l l  clock è realizzato tramite un gruppo RC sulla CPU; variando il vatore della
resistenza variabile si può modificare la frequenza di oscil lazione nel rango
l MHz : 2 MHz. l l  pulsante RESET è collegato all 'omonÍmo piedino dellà CPU
che posto a rrrassa fa proseguire l 'esecuzione dalla locazione H'0000'o H'8080'.
Le l inee dei clocks, del control bus e d€i sette bits meno significativi del data bus
raggiungoDo direltamente i vari blocchi mentre quella corrispondente al bit ptù
significativo [DB7) del data bus attraversa un paÉicolare dispositivo, realizzato
con due buffer di Xr e Xa, che permette di far iniziare, al momento opportuno,
I 'esecuzione del Faìr-8u0. Ouando si preme RESET la CPU trasmette alle PSU o
alla SMI I ' indirizzo tl '0000'per informarle di quale istruzibne deve essere eseguita.
Tale trasmissione awiene necessariamenle in due temoi in ouanto essendo I' in"
dirizzo da trasmeuere di sedici bits e i l data bus compbsto sblo da otto fi l i , non
sarebbe possibile fare diversamente.
Quando vogliamo entrare in Fair-Bug bisognerà alterare i l bit più significativo del
data bus, al momento opportuno, forzandolo nello stato di " 1" (alto). In questo
modo in ciascuno dei due temDi anziché 00000000 verrà trasmesso 1000 1000
che è appunto i l numero esadecimale H'8080'. L'esecuzione ripartirà così dalla

Osserviamo lo schema elettrico semplil icato di f igura Z.

xr4xrX xs

- t996 cq eletironlca -
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hxj { rz lore l l '8080' in  cu i  ha in iz io  i l  Fa i r -Bug.  e non dal la .H'0000' '  l l  momento

i;;,i;;;;;;;. i" *i pi"iào"* alla suddetta ' àlterazione " viene. determinato de-

,,ii l i i i i"i i,à" ópòórtunamente to stato de e ROMC. A ciò prowedono xl, x2 e una

r rrrr tt-. di X..
ii i i""cFL'à"""s" una linea, detta INTERRUpT REOUEST che si tfoì/a norinalmente a
i , , , . ì ì r^ . l rX f ;svì  Le uni tà  che r ich iedono un in terrupt ,  PSU o SMI '  por tano

ii"t],:i", i,ìà"" rl-"*'", ,i"tti"ìtu, à loro votta, di una unità estema o di un timer'

il,,'Fs"u:"";ilà;i;ii 
"óliii 

u"", ai+one ai un 
'sesnale 

di u-s-cila .detto DBDR (Data

llus DRiver) che, insieme uo uìiii- ' i"úuli coÉe il REGDR (REGiqter DRiver)

clolla CPU viene usato per conrrollare lidirezione dei dati-sul -driver bidirezionale

ìiii'ii" 
"orJià"tìtulió iu x,,, x'', x;,, i'o su comando di x? e xs viene' a seconda

(lcl casi, abilitato il bus driver di uscila o quello dl enÍara'
iili;;"-;i nóme Exr INT (external interrúpt, interru)ione esternal viene usata

ìL# liàiitoiir!'"i;i"'r"l*pl 
'àrrà- 

sir,lr o atra psÙ te quati, €i roro__v_orta, prowedono
{ì rrresentare Ia richiesta 

"t"""u'àttà 
èiu tiàtìi" ia linea .INTERRUPT REOUEST'

i"'òili;;;ir;ù ià À-emoria RAM. Le otto 2102 Éresenti sulla.scheda dispongono

rrf É'li":"-i{J'ai 
""-Uu*er 

a tre stati, una specie di " cancèlletto " che viene per

ii"i i ' ià'i *"nt, quando. si:' verificano contemporaneamente le seguenii tre

$ l tuazioni :
Ìi 'Ti;;ì;;t" di memoria richiesto appartiene alla pagina d]- memoria della sche'

aír. ó"iu ll"aititto appartiene ali ' inii.vatto H'0000' - H'03FF' (D'0' - D'1024'l '

i l 'Si a"UUu effettuare'una operazione di lettura'
ii ;i"";;íit"i;i;'iinàu óÉu hrÀó cÀe inrorma che la cPU sta attendendo dati

sul data bus.
i" aììiOitùì degli indirizzi sulla scheda viere effettuata. dall'integrato Xó.

rutàqùàntu f" li iee in uscita sul=cónnettote del bus sono dotate di buffer [carico

,'i"; àó iii sitàiià"ioi iranne ta ù;;;-òtu READ (carico max: e rrL standard)'

. RICREAZIONE

Dopo avervi lomita sullicienti argomenlí per portare il ccrvello alla temperatuia'iiiiàíÈiòii-ió:ò;l'so;e 
t;ansotí refto) ' ii cóncedo cinque mínuti di ricreazíone

e ne approfitto per Íare quattro chiacchiere''í'tií 
,ii,{,'réi'iàriisgioso per íl momento dedicarc altto spazio ai compl.ementi'iíirií"ià"ititliiàií,í"- 

Èàircnita nòn è avara di spiesazioni' per siunta telatte in

il"iZ" riiti"iió iitaia- Pare che iil ' Prcgramming Guide " sia stato scrítto da un
'ìiilili'Zàillàiiànie 

a quantjo si piíii, iciiesi'.torse.abituati atte difÍicottà
'diàiili"l 

iirsi" madre, riescono a scîiverc in modo molto.chiaro e comprenst-

bile come hanno potuto o""",,ui" coloro che tate libto se lo sono gíà letto
'íi 

ràrlu- rii"n"rie del presenie- atticolo.è d.edicata a Ío.rnìr.e una serÍe d.i no'

iiti"ài" i^iiló'\iùia sit cntb ales cne dowebbero tisuttarc molto utili per
';;jí,,;';i;;';'íír;liàtà'i'iaeu 

ietlà autocostruz.ione' .E chiarc.che to spazio in'ilii"n 
iiiàrit" necessaúamente della presenza dí alttí argomenti non certo meno

'iii"ìàrriiti 
é di pubatico certamente pìÌr vasto; cerco comu|que di tarc del mio

'Àiotió- 
ièi' ui"orientare tutte lè richíéste' Ricordo a coloro .che non Io sapesseto

';;:";";,i;";;;;;i'ài 
ÈC usrns GRottP si ha diritto a ricevere sÍatuítamente

uóa-Bi, it nostro ballettino pieno di notízie:ltili'
aai"li iu ricreazíone è tínita e sí torna ín classé'

funzione dei ponticelli (jumpers)

Un jumper o ponticello. è .un pezzetto di fi lo che può essere facilmente saldato

o dissaldato su una scneoa u"li"òpo di effettuare certe predisposizjoni Sulla

;"i;d;'óiÙ 
-o-"r-ónùp 

e/BS ve nd sono quattro aventi.. ie sesuenti funzioni:

it"'-"$;; 
-p"i 

àuirit"t" p"rtunJniéit"-ni" tJ rnemoria -sulla schéda a scopo di

Drova. Normalment" o"u" 
".ut""ii"in"óiito 

inett'n filo)' Inserendo il ponticello

!ileve togliere Xu per non cortocircuitarne I'uscita'

i2 - Serve per espandere u'."noit"ni" i l ivelli di interrupts usando altre schede'

í'rìr.àrrètit", pei I'uso della scheda GPU da sola' deve s-tare. inserito' ma non

è necessario eflettuare atcuna saldatura in quanto esiste già sullo stampato sotto

i"#;;ii;; 
-"ir-"i; 

p-isia tctre deve essere tastiata per disinserirlol '

--: -- diccmbre f976

r
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Lo tiloÍlÌ[iclrc necessarie
r I t t t ts l. )n nl.e l' intetaccia

.\tr ttlo a EIA RS-232.

ve loc i tà  110 baud:  b i t  n .  1  =  *  5V
velocità 300 baud: bit n. 1 = 0V [massal

i3 - St-.rve per selezionare i l t ipo di interfaccia; 20 mA oppure EIA RS-232- Lo
standard da Drc prescelto è i l primo e non sono necessarie modifiche di sorta.
Volc|ìdo usare i l secondo bisogna cambiare anche alcuni componenti come spie-
0 î lo  i | |  t r ì l ) c l la  2 .

o
J,

o '

H

/
R$ 1000". 1w
Rtu 1k{1, 1/4 W

RB 1 kA, 1/4 W

e 
Rtu îogliere

lJ .
ó "

aJr ?___"__-JJn
ffY 20 nA

i4 - Serve per negare i l segnale di ingresso in dipendenza del t ipo di periferica
usata nell ' interfaccia della telescrivente. Come visibile nello schema di pagina
'1207 del numero 7/76, tunge in pratica da deviatore. Come gli altri, nel funziona-
mento normale non deve essere alterato.
Sul nuovo circuito stampato da me fornito [versione 0.1) I 'ubicazione dei jumpers
ò chiaramente indicata con sigle i l, j2... fotoincise.

selezione della velocità della telescrivente usata

A seconda del t ipo di periferica usata come telescrivente è possibile variare la
velocilà di ricezione/trasmissione. A tale scopo si uti l ízzanó i bits t e Z del
port numero 4. ll Fair-Bug, ogni qual volta venga inizializzato, esamina lo stato
di tali piedini e si adatta automaticamente alla velocità richiesta.
Per una completa comprensione delle opzioni selezionabil i tramite i due bits di
ingresso suddetti, i l  lettore può rifarsi alla bibliografia [7]; per i l  momento sarà
sufficiente la seguente tabell ina:

b i t  n .  2 :  +  5 V
b i t  n . . 2 :  + 5 V

Per scegliere I 'una o l 'altra velocità basta quindi coilegare con dei pezzetti di f i lo
i contatti del connettore di l/O come dalla suddetta tabella.
Per la scheda CPU sono richiesti circa 800mA a 16V non regolati ma, per co-
prire tutte le possibil i  situazioni, è bene prevedere almeno 1,5A. La tensione non
regolata di alimentazione non deve mai scendere sotto i15V per garantire cor-
retti valori det + 12V. Se si fa invece uso di un ventilatore Der raffreddare i
radiatori tale fensione potrà essere superiore di qualche volt. Vorrei sottolineare
l' inrportanza, ai f ini delle riduzioni dei rumori e della potenza dissipatà, della sta-
bil izzazione. on board ", ossia sulla scheda stessa. A questa tecnica si attengono
ormai, per i suoi notevoli vantaggi, quasi tutti i  costruttori di apparecchiature pro-
fcssionali. Anche per I 'amatore è senza dubbio vantaggioso disporre sempre del-
la alimentazóne ( su misura ", senza dover costruire un grosso alirnentatóre che
Dorì sempre verrebbe uti l izzato.
Itìvito tutti gli interessati a non costruire contenitori ( propri '  per i l  CHILD: in
lrì apposito articolo ve ne presenterò uno dotato di tutti gli accorgimenti che
r r i  s j ( , r r )  s ta l i  sugger i t i  da l la  esper ienza.

rlcscrizione dettagliata del connettore del bus

f,0rrio r; lro possa essere interessante osservare singolarmente la funzione di ogni
l l | |{)r LlLrl oorìrettore del bus. Ricordo che i piedini si contano da sinistra verso
( | | rx ln r  ( l i s l )oDendo la  scheda con i l  connet to re  d i  I /O in  a l to  e  con icomponent i

cq eletlronica -
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c le i  p ied in ì  es t remi  è  comunque -  r ipor ta to  su l la
conta t t i  avvengono tu t t i  su l la  facc ia  in fe r io re

I l\,l/\ssA.
I  A l i r ront  z ione I  16V non regolat i .
L i;r;ú rrrnò inctica, andando n"ió ituto alto [" 1 "), che la CPU attende un dato

rr r l  r l l ta  bus 0 inea in  USCITA) '
ì . i;Àir iÉLÈòi tINGRESSo). La linea PAGE sELEcT si trova normalmente nel-

l ( l  $ t r to  a l to  t+5V) e deve essere por tata a ' l ive l lo  basso [massa)  da una even-

IrrrrIr sclrcda di memor'a esterna quahdo si faccia riferimento a una cella apparte-
r r r r r r l r ;  r t l l t t  soaz io  d ì  memor ia  de l la  medes ima '
l, ìruiÉnntipi rxpnrustOttt tINGRESSo) serve per aggiungere altri
, " , , ' r r ì i 'u o*"4" . i  u i ino scnèa" accessor ie per la espansione. del l  l /O'
; r , , '  i , i r  f i r "ostuntu deve essere tagl iato come spiegato nel l 'apposi to

d  l r ( i ( i i r ì  l t r  s t t -  A t l r : l t c  i l  numero

l t l i l r l o  c  ( l ( ) l  ( l i r ( ì l l i t o  s tampa to

l l r r l o  I r i r l ( l i r l  t l  f i l )  .

si portano tutti stato d i  . r  "  (H 'FF' ) .

rlol data bus.
|  :  1B -  DB7 - :  DBo (BIDIREZIONALI)  data
1t t  :  34 -  A15 + A0 (USCITE) address bus

ous.
[bus degt i  ind i r izz i )  da col legare a l ìa

l ive l l i  d i
l l  jumper
paragrafo

(v0r l i  sopra) .
rì '- i  r iggÚC. Devono essere collegati all ' interrultore che' chiuso' serve per

ll irtr irre in Fair-Bug alla pressione del tasto RESET'
ll - Alimentazione -16V non régàiati. Questa l inea non viene uti l izzata dalla

8r;lrcda CPU ma viene prevista per futuri usi '
ii"l"íreoÚLér'tìr'rèCEè5ot . Anch" questa linea, direttamente. coftnessa al piedino
i'lrrrrùipr irr'ouÉsi aetia cpu, serve alla espansione dei livelli di interrupt.
îò':'àù1 còlrrnòiLrn itucREsso). serve per assiunsere altre PSU esterne'
ui , 'ui óiedini DBDR deve essere collégato per governare i l bus driver bidirezionale

|lrcnìoria eslerna.
I tS  -  WRITE (USCITA) .  Pr ima l inea  d i  c lock '
ì i i  , t ' i  t " i  ìéégì .  i i  due ")  (usclrA).  seconda l inea di  c lock'
iii , ll -'iolrr"ii + RoMCO (ÚsclTEl. Bus di controllo da collegare agli elemen-
ri osterni della serig F8.
;;'"-hlùi iÚéòffnt'. ouando si porta nello stato basso indica alla memoria una

,,r,,,raiione di scrittura [3].
)i5' l 'rir-"sÈr "irùéirissdi.- E' co esato direttamente. alt'omonimo piedino del la

óu 
" 

a"u" ès"ure 
"onnesso 

con un pulsante normalmente aperto verso massa'

44 - IVIASSA.

connettore di l/O

I t)ins dei ports di l/O sono indicati.nella tabella di -pagin-a 1119.,1-1,:i :/,,T-g
:; ';È,i;"í; ';"; ;;;;isi; 

"ómpó!t" 
dal numero del port segr'rito dal 'numero

iìlriit-à Jàiù iettera t'1. Àa 
".""ipiò' 

con l/o 47N si.inàica il bit 7 del port 4' Icq elettronica con una

;i;;i;iti ùilp;"ientano il dato 
'nesato' 

ossja se l'accumul?191"- -:",lti^"I"^^Î::$rr( ìdet t l  p lns presef l la l lo r r  u i r ru r rcgals,  _"" : i  :  : ' : '
,,*nmoio '00' e si procede a una operazione di out' i  piedini del port interessato

" i  .n r tano tu t t i  ne l lo  s ta to  d i  .  f  '  (H 'FF ' ) .st  por lano rutL l  l l t t l lu

L'ìnterfaccia per la telescriven'te I
;i";;;;;;;;;;pi;tà'enie i"pa'ato allo scopo di non im.pedire un uso del port

ì,,ir"àio ì-aV"rè" da quello frevisto. per inserire I' interfaccia si dovranno ese';,i ;i;";it" completamente separato allo scopo di non

Uuire i collegamenti indicati in f igura B.

lilura I

lÍ:!ta-inteiaccia îTY
fiesente sulla scheda CPU.

Nota: tutti i numeri

t)onnettorc di I /O,

PNTR PNIR-R|T K'BO Klgj-RET

1999 -
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l l  modo di connesslone della telescrivente ASCII ASR33 è chiaramente spiegato
in l7.l; negli articoli futuri sulle periferiche da me presentate si descriverà orfuia-
mente anche la tecÌica di interconnessione.
Le l lnoc EXT lNl della PSU o della SlVll servono per la richiesta dell ' interruot da
l)uÍtc dcllo unltà periteriche e devono essere portate, in tal caso, a l ivello Èasso
(masso)  .

ligura I

ll bus a cinque potts pemette di espandere facilnente il CHILD 8/BS.

Le alimentazioni stabil izzate sono dísponibil i  sul connettore di l/O per servire
qualche circuito esterno, ovviamente tenendo presenti i l imiti di dissipazione
degli integrati (pgraltro autoprotetti in oorrente e temperatura).

errata corrige

Come è chiaro, è impossibile presentare un progetto delle dimónsioni del CHILD
u/bs senza incorrere in qualche svista, alcune originate da me e altre dalla pub-
l)l icazione. Prowedo quindi alla seguente errata èorrige aggiornata ?lla datà di
DUbblicazione.
Poqina 1002: si parla di codice ASCII a 1i bits; questo è inesatto in quanto i l
r:odlcc ASCII è composto da soli Z bits cui poi si àggiungono 1 bit di stàrt, 2 di
: r ro t ,  c  |  ( l i  par i tà  [ to ta le  t1  b i ts )  [g l .
S(:lìclìra clettrico di pagina 1207i la porta da cui esce la l inea CpU READ indicata
r:orrro X., e in realtà Xr. La porta da cui esce la l inea " D, indicata come X,, è in
rJoll ir XÌ. Lfl porta la cui uscita è collegata al pin iS di X3 disegnata comd'NOR
tlrvovu t:ssore di t ipo AND- Subito a sinistra dellà SlVll súlla l i iea INT REe c'è

cq ahtùonlca -

I
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I r txtl l l | | t, bianco (che altrove indica un contatto di connettole) anziché n€ro'iil,,'"1:r',"ì,r' 
'""iil-auà 

'ù 
nee) - t-;tngiès;o [6 leus controller) sui pins 1 e 2 di x8

À"ilìiiririiiì"àìr,iiJ àóìo- lli"urta,"ir- to oou"uu essere scritto un po'..più. piccolo
i,,i l 'ì i i i: ,r,rrrir" che li è il contatto det connettore [manca anche.il pallino bianco)'

l 'r, ri ',,r"'i iÉnb cpu deve ovviamente essere intesa come cPU READ' Le linee

i t , ' r r , i  sn i l r  RoMc 37,38,39 sono invece 17,  18,  19 '
i ' i; i i; i l i l";;; pàsina- t2o7 [quello in alto): sopra-il jum'per i1 [che doveva es-

;iif;; ' t;;i i;ssiaìo pérché normàlmente è aperto) c'è un filo che punta verso sr-

iiì ' i i*' 
"""iÉ"."titio 

apparente: alla sua esìremità manca^una. freccia e la lettera
'.' i;,. 

i i"t"gràio Xu dilegnato come NoR è invece un oR (4075 come indicato

|lr,llo lista componenti).
i;liiiii," iizà-ztjiii ;iróuito stampato raffigurato è stato ormai suoerato da una

vor:]iore leggermente differente iti iO"ttàÉii'-Sì"" state. allargate'le piazzole di

;;;i i;i;;. ;;" state aggiunte scritte espicative fotoincjse sul rame ed è stato

.rllt|ìi| lato il WIRE JU|\ilP di pagina 1330 tschema dr monlaggroj '

ìj l,,i i", ìàsi,'";;it" Éiuiiogiàtiu é u*"nuto uno svarione; al penultimo riso si le,ssa:

i'ii'ii[rii róói< - Èàii"tria s. (tire sooo) : descrizione dei componenti della fami-

fll ln F8 e del modo di usarli.
ii,ii"' "c"i"a"i'"piii"àuirl ugsiung"t" un condensatore c6 da 4'7pF I'"sll -9!!1"'Ij
i i i i i 'nràulsti sirllo stampato in prossimità della aletta del 78H05 tra la massa e la

firossa pista del + l6V.

ultime raccomandazioni per il montaggio

c l r i ' n o n t r o v a s s e u n C 5 s u f f i c i e n t e m e n t e p i c c o l o p u ò s o s t i t u i d o c o n u n l 0 0 p r ' F
ì'Jlli!j 'tà"-"il-"" aì lavóro). tcànnettori à ventidúe. poli per..il bus non devono

,ìià"ó"urà fài"i ;ontatti' Acquistandoli nel surplus è bene .verificarli accuratamen-

il';;;";;i'";re- restiin'gere un po' te mdllette ihi riuscisse a reperifli farà

i;* ,';;;;;l ;;;i"ioti nrr"i sradiev l/q w fascia sialla' se non altro per l 'aspet-

lo che ne guadagna'..

conclusione 
'r

Questo dòvrebbe essere sufficiente a rispondere alle numerose domande che mi

Bono state rivolte.
l{lcordo ancora le seguenti cose

1) Scrivetemi pure anche lunghe lettere ma a macchina..o in.buona grafia'.

ií ó;;;; 'à; ioiie àoÀanaé ?i interesse generale e redisetele in forma chiara

o concisa, meglio su un foglio separato. -^
3l Non inviate cartoline o lettere tassate turrr"'r'
;i i ';;.; ;;l-i8 Ú.è. non airnunii"t' ino mai di iitare'il loro numero di codice e

;;";'';ii;"*; 
';""ì"iàno 'b 

ìi"Jpino la tarEhetta [in cui detto numero compare)
i:he serve da indirizzo per la spedizione di HOB-BIT'

Vi saluto t icordando il mio indirizzo: Gianni Becattiiìi ' F8 USERS GROUP -

via Masaccio 37 - 50132 FIRENZE.
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FB USERS GRUUP
l l  pfimo club italiano di appassionati di mlcrocomputer

In r isposta al le numerosissime lettere di appassionati  che hanno scri t to al la
r ivista circa I 'argomento micropro6essori,  la IATG ha deciso di dare vita a un
Gruppo che associ gl i  hobbist i  úp, e che abbia lo scopo di faci l i tare al massimo gl i
scambi di informazioni e di material i  tra di essi. '

Succede assai spesso che più persone si occupino del lo stesso problema giungendo
per giunta a r isultat i  simil i :  per evitare questo spreco di r isorse sorge oggi questo
Gruppo di utenti  del CHILD 8/BS, i l  sistema di microprocessor che st€ avendo tanto
successo tra i  lettori .  Ouesta associazìone si chiamerà F8 Users Group [Gruppo
degli  utenti  del FB).

Associazioni come questa negl i  Stat i  Unitì  ve ne sono già un centinaio, dove I 'hobby
del microcomputer sta toccando dei records incredibi l i  per i l  gran numero di per-
sone che vi si  dedicano.

Per partecipare a questo programma non ci sono formali tà di sorta; la quota di
iscrizione al la IATG dà dir i t to a r icevere periodicamente la l ista dei programmi,
dei progett i  e dei servizi  di cui dispone i l  Gruppo. Ognuno potrà poi r ichiedere
cjò che gl j  interessa al solo prezzo del la stampa e del la carta. TuÌt i  coloro che
invieranno materiale ut i le (programmi, progett i ,  idee, ecc.) r iceveranno I ' iscrizione
gratuita e, quando continuino a col laborare, pìccol i  premi.

Molto presto lo Users Group potrà offr ire ai soci interessanti  servizi  come la
programmazione del le PROM, la perforazione di nastr i ,  o la registrazione su cas-
sette.

Sempre tra gl i  obiett ivi  del Gruppo c'è poì I 'unif icazione del le norme per lo scam-
bio dei progiammi tra gl i  amatori ,  per ia standardízzazione del le interfaccie' ecc.

Inoltre, tramite lo Users Group si cercherà di ottenere part icolari  faci l i tazioni nel-
I 'acquisto di materìal i ,  peri feriche, ecc. e si terranno informati isoci di quanto
associazioni simil i  stanno già facendo al l 'estero.

Curatore del lo Users Group è stato nominato Gianni Becatt ini  -  via Masaccio 37 -

FIRLNZE al quale tutt i  possono r ivolgersi.

tcr ivete numerosi:  inviate Ie vostre idee, i  vostr i  suggerimenti ,  Ie vostre cri t iche.

l \ ,4olto materiale è in arr;vo e presto comunicheremo Ia prima l ista di ciò che è
disponibi le insieme ai nomi del le persone che I 'hanno procurato. t i .  t i . :)3 t !  t ! :)3 r l :

AVANTI con cq elettronica

- 960 cq eletlronica -
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Presentiamo
if KIT I pr"rro imbattibilel

*fr
t

l

La maggiot parte d.ei . kit. commercial ha so[o. lo scopo di fat conoscere in linea genenle un
detetminato tipo di microprocessore. Quando l.'.utente desideÌa passarc a qualche àppiicàiione
o. ospandete le prestazioni del suo sislema, allorc si rcnde conio che pet enuate m poss€sso
del .verc. míctocomputer deve oùenlarci vetso Iacquislo di un siítema totalmenie nuovo
ed in genere molto piit costoso.
A cio si ag,giunga il. Íat7o che f/opro spesso i kit acquistati rimangono a lungo inutilizzati, per
man.anza, di Frileriche o.di qualche accessorio. . Alla fine Iutente: scorcggiaio, abbandona un
cam@ che ptrebbe per ,ui essere assai ticco di soddislazioni.
tl.f,Lg^,H-è un giqnftolo.. tl Ktf I è at fempo slesso un sistema COM7LET AMENTE AU.|O-
s._urf.lclLNrE che Ftò esserc usato da chiunque grazie anche all'esauùente manuale ìn LINGIJA
ITAUANA e, contempo.aneamente, è la base di un potente e collaudato micrccomDutet che
nel tempo successiyo potrà essete lacilmente espanso e dotato di ogni tipo di peiÍe che.

tl
1
I
1

I
1

scheda CPU CHILD 8/BS vers, 2 c
scheda PROMB da 4K PROM senza
chip di memoria ROM oef detta con
del miniterminale ?SPC
kit di integrati per I'espansione
scheda di circuito stampato 5BS
fino a 5 schede della famiglia C
connettori per detto
miniterminale ?SPG completo di

KIT 8 comprende:

collegamento, connettore; montato
manuale KIT I in lingua italiana

IK RAM, IK ROM

via Montebello. 3.a/rosso - tel. 219t43 . 50123 tlRtltlzE

8 cifre, cavo di

Dal terminale TSPC è possibile creare, eseguíre, cofteggerc i prcgrcmmi. Nella scheda \ROMB
st possono_.tnset Íe,. negli apposití zoccoli, altte prom con ptogrcmmi già latti che lonircmo
in.luturo E possibile senza alcuna modilica collegare un termlnale colnvenzionale, come una
telescrivente, un virleo converter ecc.
ln caso di necessità il ns. servizio tecnico è in gtado di assicurarvi tutta l'assistenza di cui
avete bisogno per montarc, . collaudaÍe, pararc iíosfi kit.

t@*,, pr<xesson sià ffllefopl
Sisteni di elaborazione

User's Guide
.Programming Manual
Iibro dell 'F8 in l inoua italiena
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* Basso costo
* Aggiunge fino a 4K di memoia PROM I ROM

ai sistemi cHILD
* Conserva le informazioni anche in assenza di

alimentazione
* Switches per la selezione dell'indirizzo base della

scneoa
* Stabilizzazione delle tensioni on board
* Permette di usare progrcmmi forniti su PROM

FRIMB
4K P/ 80M boand

La scheda PROMB (Programmable  Read On ly  lV ìemory  Board)  p rovvede t rno  d  4K bv tes  d l
memoria non volati le. E stata progettata per quei programmi che devono essere conservati
anche quando I'alimentazione venga a mancare al microcomputer.

La PROIVIB può ospitare fìno ad 8 memorie 93448 da 512 bytes cadauna. può essere usata
ne l la  conf iguraz ione min ima (una so la  p rom inser i ta  ne l lo  zocco lo )  o  ne l la  mass ima (g  p rom
inserite negli zoccoli) o in qualunque altra combinazione. Modificando la posizione di appositi
swiîches è possibile modificare l ' indirizzo base di 4K in 4K su tutto i l campo dei oossibil i  64K.
Le memorie usate, di t ipo molto veloce, permettono un ottimo funzionamento del sistema.Due
integrati 7805 provvedono l 'alimentazione direttamente sulla scheda oer un ottima immunita al
rumore e sono inoltre protetti in corrente ed in lemperatura.

Caratteristiche:
Capac;tà di memoria: 4096 locazioni
Tipo di memoria utìl izzata: 93448 od equivalenti (512x8 bipolare)

- Tempo di accesso: 50 nS
- Posti scheda occupati: 1
- Dimensioni: cm. 22,6x24,9
-  A l imentaz ione:  +  16vcc  non rego la t i .

SIS IEMI  D I  ELABORAZIONE MICROPROCESSORI
VIA MONTEBELLO, 3 3a rosso
TEL. 056 219 143 50123 FIREi' ]ZE

lprcc@;ssor


